
我国传统化石能源中，煤、石油、天然气的使用年限不超过100年，同时以传统的化石能源作为主要能源供给模式所引发的环境问题
愈发显现。因此，转变能源结构，大力发展清洁可再生能源是经济社会稳定发展的必然需求。

据《世界能源中国展望》显示，到2020年能源供需缺口将达到7.39亿吨标准煤。在传统化石能源供给减少的情况下，届时将有每年约
10~15亿吨的标煤需要通过非化石能源来提供。

2014年6月，国家主席习近平主持召开中央财经领导小组第六次会议，在会上提出面对能源供需格局新变化、国际能源发展新趋势，
保障国家能源安全，必须推动能源生产和消费革命；重点提出推动能源供给革命，建立多元供应体系，同时，推动能源技术革命，带动产业
升级。可以说，新常态下能源革命蓄势待发。
地热是清洁的可再生能源，开发干热岩资源势在必行

地热资源的属性是能源矿产，地热资源广义的定义是能够经济地为人类所利用的地球内部的地热能、地热流体及其有用组分。目前
可利用的地热资源主要包括天然出露的温泉、通过热泵技术可开采利用的浅层地热能、通过人工钻井直接开采利用地热流体以及干热岩
体中的地热资源。埋藏于深部干热岩中的地热资源占所有地热资源总量的99%以上，因此，通过合理的技术手段开采干热岩是未来能源
利用的发展方向。

国务院办公厅下发的《能源发展战略行动计划（2014—2020年）》明确了未来几年我国能源发展的总体方略和行动纲领。其中提出，
我国将依托重大工程，以重大科技专项攻关为抓手，突破可再生能源勘查开发关键性技术；提出到2020年，非化石能源占一次能源消费的
15%，地热能开发达到5000万吨标煤的目标。
地热资源开发利用优势明显，前景广阔

地热能在可再生能源中有不可替代的独到优势，又有充足资源量的后备，所以在替代常规化石燃料能源中可以且应该占有一席之地，
而不是微不足道、可以放弃的另类小技。地热能在可再生能源中具有如下优势：
丰富的地热资源储量丰富的地热资源储量

中国地质调查局组织评价了我国浅层地温能、水热型地热资源和干热岩资源潜力，结果显示我国干热岩资源总量相当于860万亿吨
标煤，占总地热资源的99%以上，可利用量相当于2014年能源消耗量的4480倍。
最高的利用系数最高的利用系数

地热发电的利用系数是可再生能源中最高的，因此，地热发电稳定、连续，可作为电网的基础负荷运行。地热发电平均利用效率达
73%，为太阳光伏发电的5.4倍，风力发电的3.6倍。
最低的生命周期二氧化碳排放最低的生命周期二氧化碳排放

地热发电的生命周期二氧化碳排放量仅次于风能发电，比太阳能光伏发电所产生的的二氧化碳还少，更是燃煤发电排放二氧化碳的
1/60，天然气发电二氧化碳排放的1/30。
相对的成本优势相对的成本优势

可再生能源的发电项目，过去以水力发电的成本最低，然而现在的水电项目都需承担数额庞大的淹没区移民费，因此水电投资的成本
已大大提高。现在，地热发电每千瓦装机容量的投资成本在1.5~2.5万元，与风电和水电近似相当；而太阳能光伏发电的投资成本，虽已较
10年前降低了一半，但每千瓦装机容量仍需4~5万元。
开发利用干热岩任务艰巨

目前，浅层地温能的开发利用已经在全国范围内稳步推进，全国地源热泵供暖已达近4亿m2，相比之下地热发电却止步不前。当前，
中国地热发电只有27.78 MW在运装机容量，居世界排名倒数第7位。现在我国风电装机容量已达75300 MW，太阳能光伏装机容量已达
9900 MW，作为可再生能源中最具潜力的部分，在未来的10—20年内，地热发电应达到2000~10000 MW装
机容量，否则，地热在中国能源革命中发挥作用将成为空谈。因此，目前亟待制定我国地热资源开发利用战略
研究，在调查评价向深部推进的同时，发展相关地热勘查开发技术，在国家投资企业跟进的模式下逐步实现我
国地热能利用商业化。

钻获干热岩体 推进地热发电
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