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虽然过去几十年中，我国经济持续高速增长，然而，困扰我

国经济长远发展的一大“暗礁”——能源危机与此同时已悄然恶

化。目前我国经济总量占全球16%、排名列世界第2，能源消费

高居世界第2位，温室气体排放居世界第1位，这对一个人口众

多、人均资源相对贫乏的大国，构成沉重负担。为应对能源危

机，开发新能源已是当务之急。

转变能源结构，大力发展清洁可再生能源是经济社会稳定

发展的必然需求。2013年1月10日，国家能源局、财政部、国土

资源部、住房和城乡建设部发布了《关于促进地热能开发利用的

指导意见》。《意见》提出的主要目标是：到2015年，全国地热供

暖面积达到5亿m2，地热发电总装机容量达到10万kW，地热资

源年利用总量达到2000万 t标准煤，形成地热资源评价、开发利

用技术、关键设备制造、产业服务等比较完整的产业体系；到

2020年，地热资源开发利用总量达到5000万 t标准煤。

干热岩作为资源潜力最大的地热资源类型，通常是指埋藏

于地表下数千米、温度高于150℃、没有水或蒸汽的热岩体。干

热岩的研究始于20世纪70年代，自从在美国洛斯阿拉莫斯国家

实验室提出干热岩地热能的概念以来，国际上在干热岩研究和

开发方面注入了大量的资金。

现有十多个国家的干热岩项目由政府资助进行研究，干热

岩开发利用的理论与技术都取得了很大进展。国外在干热岩地

热资源勘查中已成功地采用地球物理勘查技术，如在澳大利亚

南部用重力异常圈定隐伏花岗闪长岩的分布范围，确定干热岩

规模；日本的Ogachi发电站用反射地震法和可控源音频大地电

磁法勘查地下第三系花岗岩（干热岩），划分了花岗岩的顶界面，

确定了断裂位置。目前，国际上干热岩发电技术正向第二代过

渡，美国、德国、英国和日本等国家都建立了专门研发干热岩发

电技术的机构，并投入巨资。

在短短40年的研究与开发过程中，干热岩显现出了巨大的

利用价值。其发电系统没有废气、废液和固体废弃物的排放，几

乎为“零排放”，对环境的影响很低，具有安全性好、不受季节制

约、利用率高、成本低等特点。

我国干热岩开发利用，由于技术水平的制约，多以跟踪国外

先进技术为主。目前我国干热岩的发展正逐步受到重视，但国

内的研究及技术水平仍处在前期的探索阶段，主要工作集中在

资源潜力的评价，与室内关键技术的研究，并没有投入实质性的

工作，因此亟待在关键技术研究的基础上，通过开展勘查钻探工

作，从实质上推动我国干热岩发展。

2013年11月29日，中国地质调查局地热资源调查研究中

心（简称“地热中心”）在中国地质科学院水文地质环境地质研究

所成立。根据中国地质调查局统一部署，地热资源调查研究中

心依托中国地质科学院水文地质环境地质研究所建设，为地热

专家研究团队提供学术交流和协作创新的平台，积极开展战略

研究以及信息服务和科技攻关，加强学术交流与业务培训，为提

高地热资源调查研究水平，促进国家能源结构以及战略调整，发

挥相应作用。

作为我国地热资源调查研究的合作交流平台，地热中心以

科学发展观和生态文明建设为指导，紧密围绕地热研究的国际

前沿和国家需求，依托重大项目，凝聚国内地热学科相关单位的

技术力量，不断提高我国地热资源调查工作的科技水平，指导解

决地热资源调查及开发利用过程中的重要科学问题及疑难问

题，提出我国地热学科的重大科学问题及发展方向，对地热资源

调查项目提出建议，培养地热学科领域的领军人才，发展国土资

源部“技术中心、支撑中心、数据中心”3个基本职能。

2015年5月21日，由中国地质调查局组织实施的我国首个

干热岩科学钻探深井在福建省漳州龙海市东泗乡清泉林场开

钻，钻探深度将达4000 m，这标志着我国干热岩勘查开发进入

实践探索阶段。通过实施科学钻探，将进一步研究深部干热岩

赋存特征和成因机制，评价干热岩资源潜力，为我国实现干热岩

开发利用提供科学依据。这是我国第一个针对干热岩开发的科

研工程项目。

从我国干热岩发电潜力来看，在技术条件较为成熟的条件

下，干热岩发电的前景十分广阔。通过已有项目的研究，干热岩

发电成本要远远低于太阳能光电池等其他发电成本。而随着干

热岩发电技术的成熟和大规模开发，干热岩发电的电价必定会

与我国的火电、水电的电价不相上下。如果干热岩的商业开发

可以得到国家政策的扶持，将其上网电价调整到太阳能光伏发

电的1元/千瓦时，则干热岩发电厂可较火力、水力电厂更快地收

回成本，从而加速我国干热岩发电厂的建设规模步伐。

干热岩的开发利用，仍有许多技术难题有待解决。但随着

世界各国对干热岩研究程度的逐步提高，相关技术迅速发展，在

不久的将来，干热岩生产的电能将会成为我国电网的重要部分，

未来将成为各个地区供热、供电的新方式。作为世界上最大的

发展中国家，我们应该抓住机遇，做好基础技术研发工作，结合

我国干热岩资源属性和可再生能源发展战略，促进我国干热岩

资源规模化开发利用。今后，我国应逐步开展干热岩潜力分布

区资源调查；在不同类型区选择有利目标区，开展干热岩资源勘

察，确定干热岩能源接替基地；开展干热岩资源开发利用试验研

究，形成技术体系；建立干热岩科学开发利用示范研究基地；最

终实现干热岩发电商业化，让干热岩技术发挥出更加积极的作

用。
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