
2013年1月发生在华北的雾霾天气，警示了中国大气污染不容乐观的严重形势。当时公众的感觉是：雾霾发生得更频繁了、持续时间

更长了，与以前的沙尘天气相比，更呛人了。大家自然希望知道雾霾发生的实际情况、历史演变趋势和原因。

气象观测中有能见度项目。最近几十年来，中国东部人口密集地区的能见度逐年下降。但是天气观测报告中的能见度纪录是人工目

视估计得到的，它们不够客观、定量、细致。环保部门的细颗粒物观测记录开始于2012年底，纪录的分布密度和历史长度都不足。

与传统的地面观测相比，气象卫星观测数据具有全球覆盖、时间序列长等特点。气象卫星可以对大气中的气溶胶、主要痕量气体、主

要温室气体进行监测。在2003—2014的12年期间，全球气溶胶光学厚度稳定的高值区，位于亚洲东部、印度半岛以及非洲北部附近；其

中中国的华北南部、黄淮、江淮、江汉和四川盆地，是极端高值区，即全球范围内大气污染最严重的地方。与汽车尾气排放有关的氮氧化物

浓度高值区，主要集中在京津冀、长三角、珠三角、四川、重庆等特大城市的周边，呈范围扩大、浓度升高的趋势。SO2浓度的高值区，主要分

布在河北、山东、河南、安徽、江苏、上海、重庆、贵州、珠三角等燃煤排放强度最大的地方。全球CO2浓度的高值区，主要出现在北半球的经

济发达地区，年增长率约为2 ppm；中国的高值区主要集中于华北和长三角地区。2009年全球金融危机影响中国，当时中国各地的气溶

胶光学厚度一致降低：大范围工业生产的减少，带来了整体的环境质量改善。

大气污染需要综合的探测和治理，雾霾探测只是其中的一部分。要想更加科学合理地开展中国大气环境的治理，还需要对污染气体

和温室气体等多种大气化学成分开展综合探测。中国气象局正在考虑充分利用风云系列气象卫星以及国内其他多源卫星的遥感监测优

势，加强对霾以及大气其他主要化学成分的含量、影响区域以及区域之间的输送等开展监测和分析。中国气象局国家卫星气象中心将在

2016年发射风云三号气象卫星D星，这颗卫星上除了搭载原有的紫外探测仪器等11个仪器，还将新增加温室气体探测仪器，实现对全球

温室气体的探测。

此外，由科技部立项研制，中国气象局作为唯一用户的二氧化碳监测小卫星已于2014年７月转入初样研制阶段，也将于2016年发

射，这不仅可以实现对全球热点区域大气二氧化碳的精确探测，同时卫星上的另外一个新型气溶胶探测仪器，将可实现对气溶胶更加精确

的监测。这些新的卫星应用技术不仅可以很大程度上帮助提升霾的预报、预警质量，对中国大气污染治理也将产生深远的影响。

气象卫星监测的结果，值得有关管理部门深思。依靠低水平规模扩张的方式发展经济，是不可持续的，再也不能继续下去。我们必须

控制化石燃料的使用总量，必须控制城市汽车的总量，必须对工业经济的地理布局进行优化；工业企业自身，也必须不折不扣地实施清洁

生产。如果不从这些方面入手，做深入细致的工作，严格地实施，并有效地监管，“呼吸上新鲜的空气，喝上干净的水”将只停留在美好的愿

望之中。

雾霾难逃气象卫星监测

（国家卫星气象中心，北京 100081）

许健民，上海人，正研级高级工程师，中国工程院院士，风云二号静止气象卫星

地面应用系统总设计师。拓展了气象卫星资料为国民经济建设的服务；全面实现了

风云二号静止气象卫星图像的实时、全自动、像元级高精度定位；在卫星风的计算中，

提出了快速算法和区分薄卷云和低云的新算法。
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