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·读者之声·

从遗传学和育种学角度
谈转基因植物的安全性

DNA是所有生物延续后代和保持种

性的生物大分子，携带控制生物体全部

内外在性状、代谢途径、物质合成、逆境

反应和生命周期的遗传信息。DNA碱基

组成、排列顺序和长度大小的不同组成

了不同的基因，决定了生物的遗传多样

性，缔造了五彩缤纷的生物世界。

不同生物含有不同数量的基因，如

大肠杆菌包含4300多个基因，拟南芥包

含 20000多个基因，短柄草包含 35000
多个基因，玉米、水稻、小麦、大豆、棉花、

高粱、大麦等主要农作物分别包含30000
多个基因。不同物种除了拥有一些反映

物种特色的不同基因外，相当数量的基

因在DNA序列和功能上具有相似性，这

些基因可以在物种间互相交流、替换。

就同一物种不同品种而言，每一个具体

基因或位点在DNA序列和功能上几乎相

同，只是由于基因调控序列或编码序列

的微小差异导致了基因表达量的不同，

最终造成了基因功能的强弱之分或表现

性状的高低之分，优良基因可以在品种

间实现交流、组合。经典的遗传学认为，

1个基因编码决定 1个酶或蛋白质，1个

酶或 1个蛋白质决定植物的 1个性状。

随着分子生物学的发展，科学家们发现，

有些基因同时控制植物的多个性状，即

“一因多效”，如多数信号传导基因和转

录调控基因等。植物有些性状同时被多

个基因决定，即“多因一效”，如植物代谢

途径、营养物质和活性物质合成、非生物

胁迫抗性等。也就是说，植物的植物学

特征及食用和经济价值是由串联排列在

其染色体上的一个个基因决定的。

随着社会经济的发展和人类生活水

平的提高，以及农业生产中不断出现的

新问题（病害、干旱、高温等），作物品种

在生产上种植一段时期后已不能满足人

们对其产量、品质、抗病性和适应性等方

面的要求，育种家们相继利用品种间杂

交、远缘杂交、辐射诱变、体细胞变异等

传统育种方法对原有品种进行改良。品

种间杂交的本质是实现优良基因的聚

合，将分散在不同品种中的优良基因组

合在一起，尽可能集中多个优良性状于

一身，由于基因的上位性和互作也可能

出现新的性状。远缘杂交的本质是将野

生近缘植物中的优良基因转移到栽培品

种中，如抗病、抗逆和优质基因，赋予后

者新的基因或新的遗传性状。辐射诱变

的本质是利用物理射线或化学试剂处理

作物种诱导其DNA序列发生变异，产生

新的基因。体细胞变异的本质是利用离

体培养技术诱导培养细胞内的DNA序列

发生变异，产生新的基因，然后再生获得

发生变异的新个体。无论采用哪种育种

方法，目的都是促进基因交流、创造遗传

变异。

转基因育种方法的本质就是将其他

物种中控制某一特定性状的基因转入受

体植物中进行表达，使受体植物获得特

定的新性状。提供这些基因的物种与目

标植物间亲缘关系较远，一般具有天然

的生殖隔阂，在自然界中难以实现基因

交流，如不同科植物间，植物与微生物

间，以及植物与动物间，由于这些物种间

不能相互进行有性杂交，不能通过杂交

的方法进行基因引渗，科学家们只能将

有价值的单个目标基因从一个物种中克

隆出来，构建到植物表达载体上，通过各

种转基因方法将目标基因转入到需要改

良的植物品种中，使后者获得本身不具

备的新基因。

不难看出，转基因育种方法的本质

与其他传统育种方法一样，尤其与远缘

杂交的功效更为接近，丰富遗传变异，赋

予新的性状。远缘杂交是将近缘种的一

个染色体片段置换了受体植物相应的染

色体片段，从而使受体植物获得一个人

们所期望的表型性状，如抗病性。由于

这一片段包括许许多不同的未知基因，

因此在获得期望性状的同时，也引入许

多其他未知的性状，可能包括不良的性

状。而转基因育种的一个特点是，引入

一个作用或表达产物已明确的基因而获

得明确的目标性状。在对作物品种进行

遗传修饰的幅度方面，转基因育种与辐

射诱变育种和体细胞无性系变异的结果

相似，只改变了植物的 1~2个性状或基

因，其他基因及其编码的蛋白质没有发

生任何改变。如果所转移的目标基因在

供体生物内没有副作用或安全性问题，

在转入的受体生物内就不会有副作用或

安全性问题，遗传改良后的新品种也不

会有安全性隐患。所以，从遗传学角度

和育种学角度来看，通过转基因方法培

育的作物品种在食用和生物多样性等方

面不存在安

全性风险。

另外，从生

理生化角度

来看，人类

摄入的植物

蛋白质降解

成氨基酸才能被人体吸收利用，摄入的

DNA分子降解成核苷酸才能用于合成新

的DNA分子，而氨基酸和核苷酸是组成

蛋白质和DNA的基本单元。无论是转基

因作物中的内源基因（蛋白）还是个别转

入基因（蛋白），进入人体后均要被消化

成相同的基本单元，绝无可能直接插入

到染色体上遗传下去或导致遗传变异。

尽管如此，通过转基因方法培育的

作物品种在商业化生产之前，需要在政

府主管部门的严格管控下开展严密的试

验，科学评价其技术操作安全性、遗传稳

定性、生存竞争力、食用安全性、环境安

全性，以及对生态环境、植物病虫害和生

物多样性的影响等。故此，公众应该从

科学角度正确认识转基因植物的种植和

消费。
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