
全球变化是全人类共同关心的社会持续发展的重大问题。了解地球大气、气候、海洋、陆地、水文等时间（多年多季等）与空间（全球与
区域）多尺度的定量定性科学信息，特别包括重大环境变化的特征信息、变化信息及其响应信息，如极端气候（高温、低温等）、突发频发自
然灾害事件（暴雪冰冻、暴雨洪涝、干旱、沙暴、台风、地震、污染等）的检测、监测、预警与及时评估，土壤植被积雪冻土等陆地表和大气温湿
度等季节变化对地表生态系统（如碳、氮释放与循环变化等）等是全球时空环境变化及其引起其他相关变化的科学知识、科学评估与科学
对策的关键技术。没有准确的定量化的地球环境特征参数与关键因子的时空变化信息，也就失去了全球变化研究的科学基础。

卫星空间遥感是20世纪下半叶人类认识自身地球环境的最重要的科技进展。自20世纪70年代持续至今的各类多频段（可见光、红
外、微波）多通道的卫星遥感计划提供与积累了海量般数据，也就是今天热议的“大数据”，它彻底改变了人类在有限的时间与空间（如离散
地基台站、离散时间观测）认识大自然的概念、方式、手段。近三十多年间，我国的风云气象卫星（FY）、海洋卫星（HY）也逐步与国际卫星遥
感一起获取了对大气陆地海洋观测的大量数据，取得了可观的成绩。可以说空间遥感是能向全球变化研究提供时间与空间多尺度多类海
量观测数据的唯一的高技术手段。全球变化研究迫切需要空间遥感积累的数据和能提供的科学信息能力，它可以看成是问题求解的参数
条件、边界条件、初始条件与实验验证。但是，在我国全球变化十多个重大专项中尚缺少以空间遥感技术与数据源出发的全时空尺度变化
的数据参数及其定量信息的支撑研究。而在国际上，这方面的研究也尚起步，或许这倒成了我们未能予以注视的理由。

要指出的是，遥感观测数据是复杂自然介质（大气陆地海洋等）的电磁散射与电磁热辐射，并不直接是我们需要的各类地球物理参数
（如温度、湿度、风速、雪深、雨强等）定量信息，更不直接提供自然事件规律性的科学知识。必须要进行观测环境与对象的正演研究、观测
大数据的反演和定量科学信息提取的研究，这也就是“从数据到信息、从信息到知识”的新技术科学内涵的转化过程。这就要求开展理论
建模、数值模拟，反演同化、重构、多维度信息融合等研究。因此，今天广泛热议的大数据研究除了包括发展大容量高密度数据存储、传输、
控制、防护、网络化处理等技术问题外，其大数据信息转化的科学问题与以往的正演反演研究并没有本质性改变。我们仍然是在做同一件
事，即“从数据到信息、从信息到知识”。进一步地，若我们简单地认为大数据就是大信息，或仅限于数据的统计、四则运算与图解，忽略了
或遮盖了新技术内涵的科学问题的研究，完全不利于科学研究稳步有效的品质上的进展。

由于微波遥感具有全天时、全天候、能穿透云雨和浅层植被、对水含量敏感等特点，随着多通道、多极化、主被动结合、高分辨率与成像
技术的发展，微波遥感已成为全球性与区域性环境变化与目标识别研究的最重要的遥感与监测手段。空间遥感数据的标定与验证，依据
散射辐射传输机理建模—模拟—反演研究，以特定区域积雪、旱涝、沙暴、高低温度等环境特征变化为典型事件，从“区域性特征事件遥感
数据定量信息反演”“遥感信息的全时空尺度变化与验证”“遥感多维度信息融合”等几个方面进行研究，提出能支持全球变化研究的多时
空（长时间序列与全球多尺度）多事件空间遥感定量信息的新理论新方法新数据链、应用于全球变化研究的空间遥感信息反演获取的实用
方法与应用实施、提供服务于全球变化研究的遥感大数据源与时空定量信息源，是一项十分重要的科学任务。其规律性认识是今后全球
变化科学知识的丰富泉源。

目前的技术困难在于：1）缺少全球各地区各时候能有效应用的反演算法。这种算法既要适合多变的自然条件，也要有效、简单，能符
合全球与区域性变化信息的要求。2）多年多计划（极化与频率的多通道）星载遥感数据如何协成一致地用于业务应用，而不只限于一时一
事一地的试验解读。3）遥感参数反演（包括结合大气海洋陆地水文同化）提供什么产品与全球变化所关心的目标相关联。这些问题的研
究进展是遥感信息新的科学任务。

我国要发展多类研究型小公司，它们能紧密地吸收国内外大学基础研究的新成果，同时接受与完成国家需求单位（如国家卫星气象中
心、国家海洋预报中心等）的应用任务。例如，围绕美国国家航空航天局（NASA）、美国国家海洋和大气
管理局（NOAA）等都有多个研究小公司，它们不属于国家机构性质的NASA、NOAA，但通过合同直接得
到这些单位的经费，不必为SCI论文努力，但只要任务做好，就能得到稳定的经费支撑。这与从事基础性
创新研究的大学是完全不同的，“生、旦、净、丑”演好自己，这样从基础研究到应用开发形成分工明确的环
节链。在处理全球变化与大数据的遥感信息研究中，与其他科学技术创新与发展的问题一样，也需要这
样的研究环节链。
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