
科技导报 2015，33（1）www.kjdb.org

·国内期刊亮点·

播种量与氮肥运筹对直播杂交籼稻
抗倒伏潜力及产量的影响

随着社会经济发展，大量农村劳动力向

城市转移，直接从事农业生产活动的青壮年

急剧减少，直播稻因其具有轻简化、劳动力

需要少、节水等优点而倍受人们青睐。但直

播稻易倒伏问题严重制约了其产量的提高。

四川农业大学水稻研究所教授马均马均等

以早熟杂交稻组合446A/518为试验材料进

行了研究。结果表明，随播种量的增加，植

株的抗倒伏能力有一定的降低，而氮肥运筹

方式对水稻节间倒伏指数的影响差异较大。当播种量小于 22.5
kg/hm2时，穗肥比例的增加会加大植株倒伏的风险，而当播种量增

加到 30.0 kg/hm2时，增加穗肥比例有利于提高植株的抗倒伏能

力。分析表明，在不同播种量和氮肥运筹方式下水稻茎秆理化性

质与植株的抗倒伏能力显著相关。在播种量为22.5 kg/hm2、底肥:
蘖肥:穗肥比例为5:2:3时直播稻的产量相对较高，且其茎鞘理化性

质均有利于植株的抗倒伏能力。该研究结果为探索直播稻高产栽

培技术提供了理论和实践依据。
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压力波动预止阀关闭特性
对泵站水锤的影响

为获得压力波动预止阀在防护泵站水锤方面的水力性能，

中国农业大学水利与土木工程学院王福军王福军教授课题组采用特征

线法，通过构建水泵与压力波动预止阀的数学模型，以宁夏固原

地区某高扬程泵站为例，详细分析了压力波动预止阀的5种关闭

特性曲线对泵站水锤防护效果的影响。

结果表明：压力波动预止阀在全开状态并选择针形阀曲线

类型时达到最大外泄量；压力波动预止阀在关闭过程中，通过阀

门流量的减少率接近于阀门开启面积的减少率。当压力波动预

止阀选择为蝶阀类型的减速关闭曲线时，

可使泵站出口压力波动最先达到稳定。同

时，当压力波动预止阀的曲线类型由加速

关闭曲线、常速关闭曲线至减速关闭曲线

变化时，整个输水系统最高压力极值下降，

而系统最低压力极值上升。因此，压力波

动预止阀关闭特性选择为减速关闭曲线类

型时，可防护的系统最高压力最小，最低压

力最大，从而更有利于水锤防护。
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网格模型偏微分方程曲面重建
中的边界曲线构造

在数字几何处理

领域，几何形体通常用

具有固定细节层次的

多边形网格模型来表

示。因受带宽限制，使

用这类复杂网格模型，

需要漫长的数据传输

时间。对此，研究者进

行了广泛探索。南京师范大学庞明勇庞明勇和

南洋理工大学阿列克谢阿列克谢··苏林苏林合作，在基

于网格简化方法和离散曲面测地线计算

技术的基础上，提出了一种全自动的

PDE曲面重建方法。首先，对复杂模型

简化并分片处理；通过计算离散曲面的

测地线为每个分片定义相应的PDE边界

条件曲线；进而构造复杂模型的PDE拟

合表面；最后，通过细分方法建立原模型

的多分辨率表示。由网格模型提取PDE
曲面片的边界条件。

实验表明，该方法可对具有不同几

何复杂度的网格模型进行处理，产生具

有细分连通性的多分辨网格模型。逼近

精度取决于初始网格模型中曲面片的数

量和PDE边界条件曲线（或PDE面片）的

个数。实验所得到的表示形体曲面的偏

微分方程只需少量系数表示，PDE参数

方程表示方法可用于复杂模型的交互式

可视化。
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考虑空气影响的干旱区土壤
水分运移模式研究

西北农林科技大学的朱红艳朱红艳与长安

大学水与发展研究院的贾志峰贾志峰等合作，

根据石河子垦区的实际情况，确定模型

特定的边界条件及参数，建立适合该区

的包气带饱和带水、气二相流的质热传

输模型，模拟土壤水分、温度的动态变

化，并利用实测土壤温度、土壤含水率数

据进行模型检验。

结果表明：模拟的

土壤温度和含水率能

够较好地反映实测值

的变化规律，各土层模

拟精度评价指标表明

考虑空气影响的模拟

结 果 更 接 近 实 测 结

果。对于9.7 mm日降

水量的入渗深度，耦合模型可影响20 cm
深土壤含水率，单相模型可影响到30 cm

深左右。降水当日考虑空气模拟的蒸发

速率比不考虑空气模拟的蒸发速率大

7.7%；降水后1 d，不考虑空气影响导致

蒸发速率比考虑空气的小3.19%。
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埃博拉病毒病疫情通过民航
旅客传入我国风险较低

为评估西非埃博拉病毒病传入中国

的可能航线和风险，研究人员基于 2013
年10—12月的国际民用航空客运数据，

分析疫情最严重的 3个西非国家（几内

亚、利比里亚和塞拉利昂）来中国大陆旅

客传入疫情的风险。

根据数据预测 2014年 10—12月可

能传入的埃博拉病毒感染旅客为0.54人

次 ，其 中 利 比 里 亚

0.35 人次、塞拉利昂

0.16 人 次 、几 内 亚

0.03 人 次 。 结 果 表

明，埃博拉病毒病疫情

通过民航旅客传入我

国的可能性是存在的，

但风险较低。
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