
当前，我国的经济发展模式正在从大量消耗资源、劳力密集的粗放阶段向高新技术为先导的创新阶段转变。中共十八大提出了创新
驱动发展战略，要在2020年左右把我国转变成创新型国家。创新型工作的特点是需要大量的科学数据。计量工作的主要作用正是保证
各种各样科学仪器的准确性以及所获得的数据的可靠性。因此，在具有重大历史意义的转型阶段，计量工作正在越来越明显地凸现其重
要作用。

我国自古有重视计量工作的优良传统。秦始皇统一六国后，在全国范围内统一了度量衡，促进了农业和商业的发展。王莽时代的遗
物，现保存在台北故宫博物院的“新莽嘉量”是一件古代度量衡器具中的瑰宝。它集度、量、衡3种国家标准于一身，还兼有二进制和十进制
两类标准量，其科学性令每一位当代参观者惊叹不已。清代太和殿门口的台阶上，放置着容量和时间的计量标准“嘉量”和“日晷”，也充分
说明对计量工作的重视。

新中国成立以来，党和国家认识到计量工作对我国的科技和经济发展是一项重要的基础工作，涉及国家的核心竞争力，于1955年在
国务院直属机构中设立了“国家计量局”，统一管理全国的计量工作，并建立了一套从中央到地方的计量机构，负责全国计量量值的一致和
统一。前国家科学技术委员会主任聂荣臻提出“科技要发展，计量须先行”，并于1965年成立了“中国计量科学研究院”，逐步建立独立自
主的国家计量基准、标准系统，使得我国的计量科技逐步接近国际先进水平。改革开放以来，党和国家对计量工作更为重视。1985年，我
国第1部“计量法”公布，使计量工作走上了法制化的道路。为了适应我国经济的转型和建设创新型国家的需求，国务院于2013年3月2
日发布了“计量发展规划（2013—2020年”，指出20世纪第2个十年，是我国全面建成小康社会、加快推进社会主义现代化建设的关键时
期，是深化改革开放、加快转变经济发展方式的攻坚时期。计量发展面临新的机遇和挑战；世界范围内的计量技术革命将对各领域的测量
精度产生深远影响。

这里特别指出的世界范围内的计量技术革命，主要是指20世纪下半叶以来，国际单位制的基本单位逐步用量子计量基准复现，以代
替原来用实物计量基准复现的做法。计量是可以溯源到标准量的测量，各种计量标准量最终要溯源到计量单位制的基本单位。目前广泛
应用的国际单位制SI有7个基本单位：时间单位秒（s）、长度单位米（m）、质量单位千克（kg）、电流单位安培（A）、温度单位开尔文（K）、光度
单位坎德拉（c）和物质量单位摩尔（mol）。20世纪上半叶以前，基本单位的量值由实物计量基准复现和保存。实物基准一般是根据经典
物理学的原理，用某种特别稳定的实物来实现。例如，一根保存在巴黎国际计量局（BIPM）的X型截面的铂铱合金尺上的两条刻线之间的
距离被定义为长度单位米（m），一个保存在巴黎国际计量局的铂铱合金圆柱的质量被定义为质量单位千克（kg），等等。但是，这样的实物
基准一旦制成后，总会有一些不易控制的物理、化学过程使其特性发生缓慢的变化，因而它们所保存的量值也会有所改变。此外，最高等
级的实物计量基准全世界一般只有1个或1套，一旦发生意外被损坏，就无法完全一模一样地复制出来，原来连续保存的单位量值也就会
因此而被中断。

上述问题已经使传统的计量体系日益不能适应实际需要。近几十年来量子物理学的成就为解决以上问题提供了全新的途径。2005
年10月，国际计量委员会（CIPM）召开会议，准备在用基本物理常数定义计量单位方面迈出新的步伐。会议决定，原则上准备用普朗克常
数h重新定义质量单位千克（kg），用基本电荷e重新定义电流单位安培（A），用波尔兹曼常数k重新定义温度单位开尔文（K）；同时还考虑
用阿佛加德罗常数N重新定义物质量单位。CIPM希望各国国立计量研究所进行准确的基本物理常数测量，并考察实物基准的稳定性，以
备实施新的基本单位定义的需要。2018年召开的国际计量大会，将有可能对此作出正式的决议。届时国际单位制的稳定性、精确性和可
靠性将大大提高，从而可在更长的时间内更好地为我们服务。

但实现这样的目标也非易事。特别是要在2018年用普朗克常数h重新定义质量单位千克（kg）有一些困难。英国计量院（NPL）在
1975年，美国计量院（NIST）于1980年就启动该项研究。后来，国际计量局、瑞士、法国、韩国、新西兰等均开展了相应课题。至今历时近
40年，离开预定的目标仍有一些距离。所以，英国的Nature杂志上的一篇文章把“重新定义千克单位”列为当前人类面临的五大实验难题
之一（Nicola Junes. Five experiments as hard as finding the Higgs[J]. Nature, vol.481，14-17）。

面对这样的新形势，中国亦应加大努力，跟上国际计量科学的新步伐。 2006年，中国计量科
学研究院提出了一种“焦尔天平法”，可用普朗克常数复现千克单位的量值。与各国所用的“瓦特
天平法”相比，避免了难度很大的动态测量。最近，国际计量局主编的《计量学》（Metrlogia）杂志专
门出版了一期讨论此问题的专刊，题目为“瓦特与焦尔天平法”，已把国际上通行的方法与我国的
方法并列。列出的测量数据只有加、美、中3国的结果，可见国际上对中国的方法相当重视。中国
课题组的成员正在积极努力，争取到2018年为解决这一难题作出自己的贡献。
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究员等职。曾用交叉电容法建立国家电容标准，用低温核磁共振法建立国家强磁场标准、

用量子化霍尔效应建立国家电阻标准等，均为国际最好同类标准之一，其中国家电阻标准

不确定度达到10-10量级，为世界第一。
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