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·封面图片说明·

热力学理论方法可为混合物黏度模型开发提供有力支持

热物性学的研究目的是描述物质的存

在状态和性质，通过实验或理论方法获取物

质的各种热物理性质数据，揭示物质热物理

性质的内在规律，为科学研究和工程应用提

供必要的基础。实践证明，可靠的热物性数

据对于许多工程设计和科学研究是不可缺

少的。

二氧化碳/轻烃混合物（CO2/HCs）在工

程生产和科学研究中得到了广泛的应用。

CO2和HCs混合物是一类优势互补的替代

制冷剂，CO2可以抑制HCs类物质的可燃

性，二者混合还可以降低CO2较高的运行压

力。天然气储层中注入CO2能够促进天然

气的增产回收，并且是一种碳储存的有效途

径。同时，研究典型的CO2/HCs二元体系

间作用具有科学价值，可以进一步揭示流体

微观运动与宏观表象的相互关系。

黏度是流体最重要的迁移性质之一，对

于CO2/HCs混合物的研究和应用，黏度是

不可或缺的基础数据。目前国内外对CO2/
HCs混合物质的热力学性质进行了大量的

理论和实验研究，而对迁移性质研究的较

少，亟待开展相关的工作。对于混合物的黏

度而言，实验测量手段无法完全满足实际所

需，这就需要利用理论预测方法弥补实验的

不足，准确、大量地获得混合物的黏度数据。

不同于稀薄气体，稠密流体内部存在大

量的多元碰撞和强相互作用。20世纪20年

代，在分子动力学理论的基础上，Enskog提

出了具有微观基础的分子硬球理论，应用于

稠密流体黏度的研究。20世纪 50年代，

Thorne对Enskog的硬球理论进行了改进，

用于混合气体的黏度预测。随后，Vesovic

和Wakeham对 Enskog-Thorne理论做了

进一步的改进，简化了模型的假设条件，减

少了相关的依赖因素，从而增强了该方法的

统计力学基础和预测能力。 Vesovic-
Wakeham理论被用于计算一定压力下混合

物的黏度，适用于气相区、液相区和超临界

区，研究对象主要有天然气混合物和制冷剂

混合物。

《科技导报》2014年第 27期第 19~22
页刊登了宋渤等的论文“CO2/HCs混合物宽

区域黏度模型的热力学研究”。该文基于

Vesovic-Wakeham理论，建立了CO2/HCs
二元混合物的黏度预测模型，对CO2/CH4，

CO2/C2H6，CO2/C3H8，CO2/n-C4H10 和 CO2/
iso-C4H10这5种重要CO2/HCs二元体系的

黏度进行了预测，温度范围为 273.15~
973.15 K，压力范围为 0.1~200 MPa，最大

黏度预测值达 140 μPa·s。与大量文献实

验数据的比较表明，混合物黏度计算结果准

确，为相关领域的科学研究和工程应用提供

了可靠的基础数据。

本期封面图片为双原子分子和多原子

分子等微观粒子间的相互作用，由宋渤提

供。本期封面由王静毅设计。
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