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初步探究激光诱导击穿光谱鉴别地沟油

大连理工大学物理与光电工程学

院吴鼎吴鼎等对常见食用油和地沟油进行

了基于激光诱导击穿光谱鉴别研究，建

立了人工神经网络模型，预测检验结果

良好。选择本地超市常见的2种食用油

和大连市产品质量监督检验所提供的

地沟油，以定量无尘分析滤纸为基底，

获得了滤纸、豆油、调和油、地沟油4种

样品各140组LIBS光谱数据，提取了24个特征谱线进行主

成分分析，各类样品在主成分空间中呈现良好聚集分类。将

得到的140组光谱数据，100组作为训练集，建立人工神经网

络模型，40组作为测试数据进行鉴别，识别率达98.1%。

基于主成分分析建立的人工神经网络模型识别率达

94.2%。研究结果表明，基于主成分分析和人工神经网络的

激光诱导击穿光谱检测技术为地沟油快速高效鉴别研究带

来了新的思路与方法，对地沟油的鉴别及食品安全具有十分

重要的意义。

《科学通报》[2014-07-23]

组蛋白H2B单泛素化参与DNA损伤
修复的调控机制

作为一种重要的组蛋白修饰形式，H2B的单泛素化（uH2B）广

泛地参与DNA复制、基因的表达与转录、DNA损伤修复及异染色质

维持等生物学事件。在裂殖酵母中，H2B的单泛素化发生在其羧基

端的 119位赖氨酸（K119），并依赖于Rhp6/Bre1泛素连接酶复合

体。四川大学华西第二医院曾鸣曾鸣等研究表明，uH2B通过破坏H2A/
H2B二聚体的结构促进mRNA在转录过程中的延伸，同时促进

H3K4的三甲基化激活基因的表达及参与DNA损伤修复。

研究人员发现，Rhp6能够对核糖核苷酸还

原酶抑制基因（Spd1）位点进行活跃的染色质

修饰，促进H2B的单泛素化并抑制基因表达，从

而促进dNTP的合成并调控DNA复制及损伤修

复。重要的是，该过程不依赖于H3K4而决定

于H3K9的三甲基化。同时uH2B直接在DNA
双链断裂位点富集，通过改变染色质的结构参

与DNA损伤修复，该过程中可能存在其他更为

复杂的分子机制。

《中国科学：生命科学》[2014-07-15]

煅烧对纳米TiO2/蛋白土复合材料

光催化性能的影响及机理
纳米 TiO2/蛋白土

复合材料是一种采用钛

盐水解沉淀法在蛋白土

表面负载纳米TiO2的新

型光催化剂。中国矿业

大学（北京）化学与环境

工程学院汪滨汪滨等结合晶

型与晶粒度、比表面积和孔结构等性质，

讨论了煅烧工艺对其光催化性能的影响

机理。

研究结果表明，复合材料升温到

800℃时仍无金红石相出现，说明载体蛋

白土对 TiO2的晶型转变起到抑制作用。

以染料罗丹明B溶液为目标降解物，250
W汞灯为光源，评价纳米 TiO2/蛋白土复

合材料的光催化性能，其中600℃煅烧2
h得到的样品具有较优的光催化性能，照

射 4 h 后，对罗丹明 B 的去除率达到

97.24%。

《无机材料学报》[2014-08-20]

比较几种相容性生物量模型

及估计方法
中国林业科学研究院资源信息研究

所符利勇符利勇等以南方150株马尾松地上生

物量数据为例，在考虑林分起源和未考

虑林分起源2种情形下，对非线性似然无

关回归法、比例平差法和非线性联立方

程组法3种方法进行综合比较研究。

根据分配层次不

同，比例平差法和非线

性联立方程组法将进一

步考虑总量直接控制和

分级联合控制 2 种方

案。从直径、树高、地

径、年龄、枝下高和冠幅

6个林分变量中选取不同的变量构建一

元、二元和三元生物量模型，利用加权最

小二乘回归法消除生物量模型中存在的

异方差性。基于独立形式的一元、二元

和三元模型，利用非线性似然无关回归

法、比例平差法和非线性联立方程组法

构建相应的相容性生物量模型。结果表

明：在考虑和未考虑林分起源情形下，3
种估计方法都能有效保证各分量生物量

总和等于总生物量，预测精度较高。总

体而言，非线性联立方程组法预测精度

更高、稳定性更强，其次是非线性似然无

关回归法，最差的是非线性比例平差法；

根据建模数据和检验数据综合比较得

知，在考虑和未考虑林分起源情形下，总

量控制联立方程组法对应的二元相容性

生物量模型预测精度最高。

《林业科学》[2014-06-25]

球铰接杆式支撑臂展开过程中

横向振动分析
中国空间技术研究院总体部刘志全刘志全

等针对展开过程中球铰接杆式支撑臂时

变构型的横向振动问题，推导了支撑臂

等效连续体模型的各向等效刚度，基于

Hamilton原理推导了支撑臂展开过程的

控制方程，采用加权余量法将偏微分控

制方程转化为常微分方程，利用Runge
Kutta法对方程进行了数值求解。

计算结果表明：在收拢过程中，支撑

臂末端的横向振幅越来越小，收拢过程

是安全可靠的；而在展开过程中，末端的

横向振幅随展开进程而增加，且振幅随

末端负载质量增加而增加；若不考虑锁

定冲击，展开速度对支撑臂横向振动的

振幅影响可忽略，若

考虑锁定带来的周期

性冲击时，支撑臂的

横向振幅将显著增

大。为减小支撑臂的

横向振动，必须对支

撑臂展开速度加以限

制。研究结果为航天

器支撑臂在轨展开的

控制提供了参考。

《宇航学报》[2014-07-15]
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