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氯化镁矿化利用低浓度烟气CO2联产碳酸镁

CO2矿化利用是一种新的CO2减

排方式，主要原理是利用天然矿物或

工业废料与CO2反应，将CO2矿化为

碳酸钙或碳酸镁等固体碳酸盐，同时

联产高附加值的化工产品。四川大

学CCUS与CO2矿化利用研究中心

谢和平谢和平等提出采用低能耗的电解工

艺利用氯化镁溶液矿化利用低浓度

烟气CO2的新方法，该方法将氯化镁

转化为活性较高的氢氧化镁，与不同浓度的CO2反应从而矿

化CO2。

该方法可以直接矿化浓度仅为20%的低浓度CO2，这使

得直接矿化利用工业烟气CO2成为可能，避免了较高能耗的

CO2捕捉提纯过程。另外，该方法可在较低的能耗下减排大

量CO2，同时获取高附加值的碱式碳酸镁或三水合碳酸镁。

由于氯化镁自然储量非常丰富，氯化镁矿化利用CO2具有大

规模减排的潜力。 《科学通报》[2014-07-01]

一类有理插值曲面模型及其可视化约束控制

山东大学数学与系统科学学院段奇段奇等构造了一类新的基于函数

值和偏导数值的双变量加权混合有理插值样条。与已有的有理插值

样条相比，这类新的有理插值样条具有以下4方面的特性：1）插值函

数可以由简单的对称基函数来表示；2）对任何正参数，插值函数满

足C1连续，而且，在不限制参数取值的条件之下，插值曲面保持光

滑；3）插值函数不但含有参数，而且带有加权系数，增加了插值函数

的自由度；4）插值曲面的形状随着参数与加权系数的变化而变化。

同时讨论了此类插值曲面的性质，包括

基函数的性质、积分加权系数的性质和插值

函数的边界性质。此类插值函数的优势在

于，不改变给定插值数据的前提下，通过选择

合适的参数和不同的加权系数，对插值区域

内的任意点的函数值进行修改。因此可将其

应用于曲面设计，根据实际设计需要，自由地

修改曲面形状. 数值实验表明，此类新的有理

样条插值具有良好的约束控制性质。

《中国科学：数学》[2014-07-01]

催化裂化再生过程脱硝技术
清华大学化学工

程系李军李军等系统论述

了当前主要的脱硝技

术 、流 化 催 化 裂 化

（FCC）再 生 工 艺 及

FCC 再生过程 NOx 产

生和转化规律。O2是

影响催化剂脱硝活性

的主要因素，从反应器尺度精确控制烧

焦再生反应，严格控制过剩氧含量，是提

高脱硝效率的一条可行途径。

研究人员提出了通过再生器内部结

构和工艺设计创造出具有氧化区和还原

区多层多区的新型再生工艺脱硝思路。

从降低NOx角度考虑，再生温度应不高于

700℃，再生烟气中CO浓度不低于4%，

O2浓度至少低于 1%。这种新的再生器

脱硝是一种经济、高效的脱硝技术，已在

中石油大港石化FCC工业装置得到了初

步验证，为 FCC再生装置和其他化工过

程脱硝提供了新思路。

《化工学报》[2014-07-05]

游离亚硝酸影响好氧/延长闲置序

批式反应器除磷性能
湖南大学环境科学与工程学院赵建赵建

伟伟等以合成废水为研究对象，在好氧/延
长闲置序批式反应器中研究不同浓度游

离亚硝酸对系统除磷性能的影响。通过

分析闲置期聚磷水解及微生物体内各储

能物质的变化及不同反应器的除磷效

果，探究其可能存在的影响机理。

结果表明，游离亚硝酸浓度为5.13×
10-5 mg·L-1时对反应器除磷效果及沉降

能力抑制不明显，而当游离亚硝酸浓度

达到 5.13×10-4 mg·L-1时，磷的平均去

除率降至 40.5%，反应器中出现严重的

污泥膨胀，污泥沉降指数值最高达 310
mL·g-1。典型周期分析表明，游离亚硝

酸可影响聚磷菌对碳源的吸收和胞内聚

羟基脂肪酸酯的合成，进而影响好氧吸

磷 及 闲 置 期 聚 磷 水

解。恢复试验表明，当

游离亚硝酸浓度高于

2.57×10-4 mg·L-1时，

撤销影响后系统的除

磷能力和沉降性能虽

有明显回升，但无法恢

复至初始水平。

《环境科学学报》[2014-07-06]

基于运动相关皮层电位握力运动

模式识别研究
昆明理工大学信息工程与自动化学

院伏云发伏云发等面向基于脑-机接口的脑-机

交互控制——直接脑控机器人，提出一

种新的左、右手握力运动参数范式，在该

范式下探索左、右手握力运动相关皮层

电位/运动相关电位的时域特征表示并识

别握力运动模式。

在涉及左、右手4个不同任务的实验

中采集了11个健康被试的脑电信号，任

务期间要求被试以2种握力变化模式之

一完成自愿握力运动，每种任务随机重

复30次。不同握力任务之间具有显著差

异的运动相关电位特征用于识别握力运

动模式。分别用基于核的Fisher线性判

别分析和支持向量机识别4个不同的握

力运动任务。研究结果进一步证实运动

相关电位可以表征握力运动规划、运动

执行和运动监控的脑神经机制过程。基

于核的Fisher线性判别分析和支持向量

机分别获得 24±4%和 21±5%的平均错

误分类率。最小误分类率是 12%，所有

被试平均最小误分类率为20.9±5%。与

传统的仅仅识别参与

运动的肢体类型以及

识别单侧肢体运动参

数的研究相比，该研

究可望为脑-机交互

控制/脑控机器人接

口提供更多的力控制

意图指令，奠定了后

续的对比研究基础。

《自动化学报》[2014-06-20]
（（编辑编辑 祝叶华祝叶华））
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