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太阳能：取之不尽用之不竭的清洁能源

太阳能资源总量巨大，其辐射可持续数

千亿年。相比传统化石能源，太阳能不会产

生任何污染物和温室气体排放，并且不受资

源分布地域限制，无论陆地、海洋，皆可直接

开发利用，是水电、风电之后的第三大可再

生能源。

据估算，辐射到地球大气层上界的能量

总功率为 1.73×1011 MW，其中大气反射

30%，吸收变成风能23%，47%穿过大气层

到达地球表面。每年到达地球表面的太阳

辐射总能量约2.67×1018 MJ，太阳辐射总功

率约 8.47×1010 MW。除海洋领域的吸收

外，每年到达地球陆地表面的太阳辐射总能

量约 7.74×1017 MJ，太阳辐射总功率约

2.46×1010 MW，大约相当于全世界2010年

一次能源消费总量的1500倍。

中国幅员广大，有着十分丰富的太阳能

资源。据估算中国陆地表面每年接受的太

阳辐射总能量约5.28×1016 MJ，太阳辐射总

功率约 1.68×109 MW，约占全球陆地表面

太阳能资源的 6.8%；中国的单位面积平均

辐照度比全球平均值高约5.4%。

太阳能发电主要有光—热—电转换（光

热发电）和光—电转换（光伏发电）两种形

式。其中，光热发电主要利用太阳能热效

应，与总辐射关系密切；光伏发电的基本原

理是光生伏打效应，将太阳辐射能直接转换

为电能。

从产销量、发展速度和发展前景看，光

伏发电均优于光热发电。光伏发电具有总

量巨大，无枯竭风险、无温室气体和污染物

排放，清洁无污染且分布广，无须开采和运

输等优点；但目前光伏发电能量密度低，占

用土地面积大、能量不稳定，昼夜、季节和地

理条件差异显著，以及易受云、沙尘暴、雾和

霾等天气现象的影响。1954年Charbin和

Pilson研制成功单晶硅太阳电池后，太阳能

资源光伏利用经历了技术研发、稳步发展、

快速飞跃3个阶段。2012年，在全球光伏发

电中，欧洲（70 GW）份额最大，约占全球的

70%；其次是中国（8.3 GW）、意大利（7.8

GW）、美国（7.8 GW）、日本（6.9 GW）。

2012年世界新增装机 31.1 GW，减排超过

5300万 t CO2。2006年以来中国新增装机

容量年增长速度达 200%～500%，远超过

其他国家新增装机发展速度。
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页刊登了潘进军潘进军等的文章“中国太阳能资源

和环境气象因子影响分析”。该文分析了中

国太阳能资源的变化特征、影响太阳能资源

开发利用的气象因子的时空变化特征，探讨

了其对太阳能资源开发利用的可能影响。

本期封面图片为集风电、光伏发电、储能、智

能输电于一体的张北国家风光储输示范工

程一期项目。本期封面由王静毅王静毅设计。

（（本刊记者本刊记者 朱宇朱宇））
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