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·封面图片说明·

荒漠地区地表藻类的生态功能

藻类在地球上的分布极为广泛，即使在

降水量少、温差大、辐射强的荒漠地区也存

在。在荒漠地区，植被的生长受到限制，藻

类则在漫长的进化过程中形成了一套对极

端环境的适应机制，被认为是荒漠表层土中

的主要生产者。在干旱的荒漠地区，藻类能

够利用土壤表层暂时可用的水分快速生长，

与真菌等异养微生物、土壤粒子相互作用，

在土壤表层形成几毫米厚土壤有机复合体

即土壤生物结皮。土壤结皮能够在植被稀

疏分布地区的土壤表层形成一个连续的光

合层，在一些干旱区域这些光合层的分布甚

至能够达到70%。藻类的存在促进了生物

结皮的形成及演替，并且通过生物结皮自身

的生理和代谢方式改变周围的微环境，增加

荒漠生态系统的稳定性。

荒漠地表的藻类包括原核蓝藻和真核

藻类，其中蓝藻是荒漠藻的主要组成部分。

丝状蓝藻（如 Microcoleus，Oscillatoria 和

Leptolynbya等）大部分具有较厚的细胞壁，

能够分泌胞外多聚糖，使藻类能够在干旱时

有效保持细胞内水分，湿润时能够快速吸收

大量的水分促进菌丝的生长，进而将其他微

生物及土壤粒子凝结在一起，促进土壤结皮

的形成及演替。另外一些丝状蓝藻（如

Scytonema和Nostoc等）还能够分化出异

形胞，从而进行固氮作用而受到广泛关注。

荒漠地区真核藻类包括绿藻、硅藻和裸藻

等，由于这些藻类一般分布在含水量稍高的

位点，因此在荒漠地区的含量较低。

目前关于藻类对荒漠地区生态系统改

善的研究主要体现在3个方面。1）增加土

壤的肥力。所有的藻类都能通过光合作用

将太阳能转化为自身的生物量，因此有土壤

结皮存在的土壤中含有较高的有机碳；另外

念珠藻目蓝藻以及一些真核藻类能够通过

固氮作用增加土壤的氮含量，为其他微生物

的生长提供氮素。2）抗侵蚀作用。土壤结

皮结构中藻类的丝状体及其分泌的胞外聚

合物与土壤颗粒紧密结合形成紧致的抗蚀

层，增强荒漠地表的稳定性和抗风蚀、水蚀

的能力。3）保水作用。藻类土壤结皮在形

成和发育过程中，提高了土壤的喜湿性和可

塑性，降低了土壤水分的蒸发速率，有利于

保持土壤表层水分的含量。鉴于荒漠藻类

的这些优点，目前应用荒漠藻人工结皮治理

沙漠化的技术应运而生，并经试点应用，取

得良好的固沙效果。2000年，中国科学院

水生生物研究所在库布齐沙漠东缘建立了

荒漠藻综合治沙基地和规模区，实施了荒漠

藻综合固沙工程试验，研究表明在该实验区

接入藻种后的2~3年后，固沙人工藻结皮发

育良好，当环境条件适宜时，其演替速度相

当迅速，为荒漠人工藻结皮技术治理沙漠提

供了良好的佐证。
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页刊登了李珂李珂等的综述文章“荒漠地区土壤

表层的固碳作用研究进展”，探讨了荒漠地

区土壤表层固碳生物组成和影响地表固碳

的因素，回顾和展望了地表固碳的研究方

法。

本期封面图片为荒漠藻类的显微镜观

察照片，由中国科学院大学李珂提供；本期

封面由王静毅王静毅设计。
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