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本期“英国皇家学会推介栏目”继续对参加2014年英国皇家学会夏季科学展的22个展览项目中的4项进行介绍，展示

了铁路、航空、计算机交互、医学相关参展项目的趣味性与科学性。http://sse.royalsociety.org/2014

速度中的科学
当列车高速驶过时（图1），地下会产

生3种主要波型，即压缩波、横波和瑞利

波。这3种波以不同的速度传播，其中最

慢的是瑞利波，当列车以高速和超高速

行驶时可以追得上这种波型。这种现象

被称为“临界速度”，它会引起轨道和土

地中的大幅度震动。这种情况在列车与

地面（结构）的固有频率一致时也会发

生。如果这种大幅震动问题无法解决的

话，列车的速度可能无法进一步提升。

因此，透彻地理解这些机制，并发展出合

适的解决办法显得十分必要。

赫瑞瓦特大学等展示了“速度中的

科学”这一项目，探索围绕于高速与超高

速列车的各种问题及目前的研究成果和

新技术。项目着重展示了瑞利波和地面

固有频率对列车自身产生波型的影响，

探讨了应该如何避免在列车的运行过程

中产生各种环境问题。

星星的轨道
天体测量学是天文学的一个分支，

主要关注对恒星位置和距离的测量。通

过长期测量，还将可以觉察到这些恒星

在星系中的运动。通俗地说，天体测量

就像是给天空绘制地图。

2013年 12月 19日，欧洲航空局公

布盖亚探测器被联盟号飞船携带升空的

示意图（图 2）。盖亚被发射到距离地球

150万公里以外，这比月球轨道还要远。

它的任务是为宇宙中10亿颗恒星绘制一

幅高清晰度的“地图”，并通过这种“普

查”方式探究银河系的起源和历史。

盖亚也会以很高的精准度测定那些

星星的亮度和颜色。从这项数据中，人

们可以知道每个星星的质量、年龄和化

学成分。通过对星星的运动进行建模，

可以描绘出神秘的暗物质的分布，以及

这些暗物质是如何将银河系维系起来

的。此项目由英国航天局联合多家大学

共同展示，参观者可以控制使用一个真

正的科学望远镜，触摸真正的航天器部

件，玩银河系的互动游戏，使用交互式屏

幕查看盖亚的使命。

图2 人造卫星盖亚——数亿颗

恒星的检验员

用于协助犬的技术
人们目前生活在这样一个社会——

计算机技术无所不在，智能系统让人们

以空前的方式与世界、与他人也与我们

自己连接。这些都归功于交互设计师称

作的以用户为中心的设计。

目前动物们也卷入了人类生活的各

个方面，它们也与技术发生交互，比如奶

牛与自动化牛奶系统，协助犬与家用科

技。但从动物的角度来看，技术并不总

是以用户为中心。作为日益浮现的规

律，动物-计算机交互（ACI）承认了对以

动物用户为中心进行设计的重要性，这

样技术才能以最佳的方式支持动物们的

工作并改善它们的状况，比如使一只协

助犬更容易地帮助它的人类伴侣（图3）。

为保证动物技术的设计更适宜动物

的特点和需求，ACI致力于发展一些研究

框架，使动物参与到设计过程中，与设计

者沟通它们所需要的交互技术。

英国开放大学、林肯大学、医疗检测

狗中心及残疾人狗服务中心合作，着眼于

支持工作犬的交互技术设计，这些狗的工

作包括援助、癌症探测、医学预警、搜救

等。它们的生活状态和工作表现能显著

地从以犬为中心的技术设计中得到改善。

牙齿更替
人们都非常热衷于护理自己的牙

齿。尽管对人类生活来说这并非必需，

但人们却发展出一个单独的医学领域

——牙科，来护理牙齿这个器官。不幸

的是，牙齿的进化并没有赶上人类饮食

的变化和人们日益增长的寿命，在走向

更长寿的过程中，牙齿缺失几乎是所有

人的普遍特征。修补牙齿最理想的方式

也许将是采用一种新型的“生物学”牙

齿，这实际上是一种三次出牙。

这些灵感来源于很多其他种属的动

物（图4）。很多动物在整个生命过程中，

都会贯穿着牙齿的更替，这是通过位于

成年动物下颌中的干细胞类群来实现

的。成年人类的牙齿也包含干细胞，但

它们不会产生新的牙齿，而是为修复牙

齿损坏而存在的。这些人类牙齿中的干

细胞能以某些方式作为产生新牙齿的源

头吗？通过对这些不同类群牙齿干细胞

的理解，伦敦国王学院的研究者正在发

展一些技术，能使未成熟的牙齿在实验

室条件下生长出来。这些牙齿可以移植

进如牙齿脱落的口腔中，并能继续生长

为功能健全的成熟牙齿。研究者最终的

目标是获得一种简单、安全的生物学上

替换牙齿的方法，以替代常规的植牙。

图4 一只熊上颚的正面图像

（（编译编译 田恬田恬））

图1 高速铁路隧道

图3 协助犬
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