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蚂蚁和抗体
东英吉利大学以切叶蚁聚居地为模

型阐释了抗生素和抗生素抗性基因的来

源，探讨了新一代抗生素可能的发源

地。切叶蚁使共生放射菌寄居于它的表

层，利用放射菌产生的抗生素来保护自

身及菌圃。这些真菌从切叶蚁觅得的叶

材中获取营养，随后被用于喂养幼蚁和

蚁后。从更广泛的角度来看，昆虫、植

物、海绵、鸡心螺等原始物种与产生抗生

素的细菌进化出互利关系（共生关系）。

它们使用这些细菌保护自身免受感染，

正如人类使用天然产物抗生素来保护自

己一样。细菌和它们的宿主经过了数百

万年乃至数千万年的进化，意味着细菌

产生的抗生素也在不断进化，这些抗生

素可以用作药物，与产生多种药物抗性

的感染作斗争。切叶蚁共生是其中最为

典型的代表之一，该项目的研究者已经

分离和鉴定了相关菌种，并对它们进行

筛选以寻找新型抗生素。研究者正利用

切叶蚁来试验和理解这些共生关系的形

成过程，即宿主植物或宿主动物是如何

从众多土壤的细菌中选择产抗生素的菌

种？研究者试图在庄稼作物中提高有利

共生关系，使得农作物更加健康地生长，

并提高产量。

大脑网络
人的记忆和注意力会被脑外伤损

害，导致长期残疾。这些认知功能依赖

于大脑不同区域的有效联系，这些联系

则形成了功能网络。脑外伤会损害那些

联系大脑区域的连接纤维进而扰乱这些

功能网络。帝国理工学院的研究者利用

大脑成像技术，描绘出这些连接纤维的

损伤区域（图2），评估了大脑网络的运行

能力，还预测了这种认知功能损害对大

脑的影响。在智力的大面积研究工作已

取得成功，在此基础上，研究者正开展认

知功能实验以应用于大脑的功能网络。

研究者也在大脑外伤（TBI）后的认知损

害方面开展一系列新颖实验。与这个展

出项目关联最为紧密的是一个便携式实

时电子脑成像（EEG）系统，它可以实时

检测大脑网络的功能，利用脑节律的波

动来捕获一些设计手段的反馈，这些设

计用来限制使许多 TBI患者蒙受损害的

注意力分散现象。

蝴蝶的进化
袖蝶属蝴蝶（图3）翅膀明亮，大胆的

图案告诉肉食动物，这些蝴蝶是令人反

感的猎物。这是早期自然选择学说的生

动案例。人们通过这个模式，研究基因

如何控制动物图案的多样性。研究发

现，在DNA序列的微小变化就可以转化

为蝴蝶物种之间彩色图案的巨大差异。

剑桥大学、谢菲尔德大学、约克大学和埃

克塞特大学联合展览的蝴蝶进化项目，

研究了拟态进化。不同的物种进化出相

似的翅面斑纹，这种进化的聚敛性可以

看作一项天然的进化实验。通过研究拟

态的基因基础发现，亲缘关系较远的物

种之间形成相同的斑纹是通过同一个基

因的不同变异完成。相比之下，研究者

通过许多蝴蝶的全基因组序列测定表

明，有性交配能使翅面斑纹的基因在近

亲物种中进行转移。这表示物种中偶然

的种间交配可以传递有益的遗传变异，

对人类来说，为表明人类和尼安德特人

之间的杂交提供了证据。

撞车事故
撞车事故调查与道路车辆在事故前

后的行为息息相关。一名撞车事故调查

员的工作，就是从现场遗留的标记和其

他物理证据来尽可能地重现这场事故。

为形成一个比较真实的事故重现，调查

员必须有一系列运动方程以及相关物理

规律的深度知识，他们还需要知道怎样

用这些知识来计算车辆速度和行为。他

们要运用有关计划、观察、测量、结果、结

论和评价的科学方法。调查员定期用到

的科学知识是数学和物理学应用的极好

案例，并且是科学运用于现实生活的鲜

活例子。

（（编译编译 田恬田恬））

2014年英国皇家学会夏季科学展将于2014年7月1—6日在伦敦举办。本次夏季科学展将展示英国的22个前沿项目，

涵盖了从抗生素到X射线等多个领域。展览项目由参展的各大学和研究机构布置，除平面图片介绍及知识手册外，还有实

物或模型展示，让观众更直观地了解相关科学技术。参观者更可以充分地与这些前沿项目背后的科学家面对面交流，拉近

普通人与尖端科学的距离。“英国皇家学会推介栏目”从本期起对2014年英国皇家学会夏季科学展的22个展览项目进行介

绍，为中国的科研工作者提供参考——科学研究与科普工作同样重要。http://sse.royalsociety.org/2014

图1 切叶蚁的3D模型

图2 一名健康的28岁男性大脑中观察到的

重建的数以百万计的白质纤维束

图3 巴拿马甘博亚的一只袖蝶属蝴蝶

图4 撞车事故模型
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