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青霉素——世界上第 1种治疗疾病

的抗生素的出现，堪称人类历史上最伟

大的科学奇迹之一。不过虽然早在1928
年，英国细菌学家 FlemingFleming就“由于一次

幸运的过失”发现了青霉素，但真正让其

大放异彩的却是在1943年——制药公司

终于掌握了批量生产青霉素的技术。使

之足够治疗第二次世界大战期间所有参

战的盟军士兵，并在战后拯救了亿万人

的生命。因此，1945年的诺贝尔生理学

或医学奖由 Fleming、FloryFlory和 ChainChain分享

——正是后 2 位实现

了对青霉素的分离与

纯化技术，成就了青霉

素大规模应用的技术

“爆发点”。

时至今日，青霉素

却有了“廉颇老矣”的垂暮之态。从1960
年代开始，在治疗金黄色葡萄球菌感染

中所向披靡的青霉素，却在金黄色葡萄

球菌变异为耐甲氧西林金黄色葡萄球菌

（MRSA）后，无可奈何地败下阵来。更有

甚者，如今MRSA感染已经成为严重的公

共卫生问题，但面对这种超级病菌，人们

几乎无药可用。

近日，从美国南卡罗莱纳州立大学

传来了好消息：纳米中心的唐传丙唐传丙教授

所带领的研究团队开发出了“加强版”青

霉素，不仅能使超级细菌闻风丧胆，其方

法还能对传统抗生素进行改造，使它们

重振雄风，被誉为“让青霉素重拾昔日荣

耀”。

青霉素类药物的“杀菌“原理在于其

特别的β-内酰胺结构，因为它会极大阻

碍细胞分裂进行繁殖的能力。但在长期

的“攻防战”中，细菌们却逐渐进化出一

种超级“必杀技”：合成和释放β-内酰胺

酶，专门破坏β-内酰胺结构，从而变成让

抗生素失效的“超级病菌”。针对这一问

题，唐传丙实验组的科学家们在青霉素

类药物的化学环链中加入一种名为”二

茂钴阳离子“的金属酶，大大减缓了“超

级病菌”对β-内酰胺类结构的破坏，从而

瓦解掉“超级病菌”的战斗力。

令人安心的是，这种金属酶自身也

具有很强的抗菌性，实验显示它能裂解

细菌细胞而不伤害人体红细胞。经过处

理后，这种聚合物可以做到完全无毒，目

前已在人体细胞实验中获得了证实。由

于“超级细菌”引发的感染问题正在日益

严峻，“升级版”青霉素带来的希望不言

而喻，新一轮的大规模应用的“技术爆发

点”正在形成（4月16日《科技日报》）。

而在最炙手可热的干细胞领域，类

似青霉素寻找“技术爆发点”的过程也在

重现：诱导多功能干细胞（iPS细胞）能发

育成多种细胞和组织，前景无限，却面临

难以大量生产和培养成本高等无法大规

模应用的难题。

原来，iPS细胞虽然能力高强，但“脾

气”也不小：在每个培养皿中，新生的 iPS
细胞数量很有限。但培养皿又不能加

深，因为沉到底部的 iPS细胞也很难增

殖，如果不让 iPS细胞下沉而搅拌溶液，

又会损伤细胞，而且细胞的团块不能太

大，否则会因营养物质无法到达其内部

而死亡，完全是一副动辄得咎的娇贵模

样。

令人不可思议的是，日本京都大学

的一个研究小组灵机一动，巧妙地用食

品添加剂解决了这个难题：使用增稠剂

的“结冷胶”加入培养液，iPS细胞就不会

下沉，使用分离剂“甲基纤维素”的食品

添加剂，则能使长大的细胞团块间出现

缝隙，不易粘在一起。测试结果显示，在

装有 200 ml培养液的容器中，最后能够

获得相当于 20个直径 10 cm的培养皿所

获得的 iPS细胞。

提到足够高的效率，降到足够低的

成本，这是技术能大规模应用、形成“爆

发点”的必需，日本京都大学的研究成果

无疑据此还有一段距离。不过，研究人

员雄心勃勃，已经准备与企业合作，计划

在3年内开发出利用大型容器培养 iPS细
胞的技术，让 ips真正走上造福大众的道

路（4月27日新华社）。

相较于青霉素和干细胞，有一项对

普通人而言，完全是“高端大气上档次”

的技术也在酝酿自己的“爆发点”——你

能想象得到，去沃尔玛超市的时候，顺便

买颗卫星么？

动辄以“亿元”为单位计的卫星制造

成本，在 1999年首个“立方体卫星”面世

时发生了改变。“立方体卫星”有着标准

化的外形，零件造价便宜，例如斯坦福大

学航空工程师 Robert TwiggsRobert Twiggs 设计的造

型，是边长 10 cm的小盒子，恰好足够装

下通信单元、太阳电

池板、一块电池和一

些 附

属物，总重大约只有

1 kg。“立方体卫星”体

形小、制作简单，即便

是本科生也能制作出来，其成本更令人

惊叹——全套下来不会超过 10万美元，

而且是借助其他大型的科研项目免费发

射升空。

自 2003年以来，总计已有 130颗立

方体卫星进入轨道，而且开始在科研领

域做出不凡的贡献——从探测可能导致

地震的电磁信号，到监控在宇宙中生产

细菌蛋白的过程。低廉的制作成本促使

美国 NASA 和 NSF（美国国家科学基金

会）也投入其中，另外，还雨后春笋般出

现了 12家专门提供标准化配件的商家，

完全形成了来头势不可挡的局面。

这并不是可预见的未来，“立方体卫

星”还在继续“瘦身”。5 月，一颗名为

KickSat的卫星将被投送到太空中，届时

将有 104颗邮票大小的“芯片卫星”投入

工作，这些“芯片卫星”配备有无线电

发射器，任何人都可以购买，起价 300美

元！

虽然“芯片卫星”目前只能提供定位

和短信服务，但随着集成电路的高速发

展，它完全有可能成为微型卫星的“技术

爆发点”。而当一项技术可以走入大众

时，其发展速度必然让人瞠目结舌，就像

一个大学生说的那样：“从沃尔玛超市选

购材料组装一颗卫星，这个主意可真棒！”

（4月21日《中国科学报》） 文//杨书卷

（（责任编辑责任编辑 李娜李娜））
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