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本栏目专门刊登就促进科学技术发展提出的意见和建议，欢迎国

内外科技工作者投稿。

·科技工作大家谈·

物联网是继计算机、互联网之后的第 3次信息技术革命浪

潮，是新一代信息技术的高度集成和综合应用。目前，世界各国

均在积极开展物联网技术研发与应用。物联网技术体系被分成

较为清晰的3层架构：感知层、传输层、处理层，其中感知层技术

包括RFID、传感器、地理位置感知等。

1 感知层主要技术发展现状

1）攻克低频和高频RFID芯片核心技术，形成一定生产能力

我国RFID低频和高频芯片技术相对成熟，上海华虹、大唐

微电子、同方微电子、复旦微电子等已基本攻克了高频RFID芯

片的低功耗射频模拟前端、存储器、安全认证、嵌入式设计等核

心技术，完成了高频RFID芯片产品系列化布局，产品性能和国

外芯片相比已处于同一水平，设计水平和国外相比差距不大，已

形成相当的生产能力并广泛应用到公路ETC系统、身份证、金融

IC卡、居民健康卡、门禁系统等方面。

2）基本掌握中低端传感器技术，形成一批龙头企业

目前，我国已经建立了较为完整的敏感元件与传感器产业，

共有10大类42小类6000多种传感器产品。全国有超过2000
家企事业单位从事传感器的研制、生产和应用，年产量达40多亿

只，我国企业基本掌握了中低端传感器研发的技术，并向高端领

域发展，产生了一批传感器龙头企业。特别是在声波传感器等

方面有所突破，已经开始在中高端传感器上取得一定的进展。

3）北斗卫星导航系统已投入使用，具备区域服务能力

我国已建成具有14颗卫星的北斗导航系统并投入使用，在

导航芯片、天线等关键技术取得重大突破并实现了产品化。导

航性能与GPS系统相当甚至超过GPS系统。北斗卫星导航系

统已具备区域服务能力，自2011年12月试运营以来，北斗卫星

导航系统运行稳定，在定位、导航、授时、通信等各个方面都已形

成一定的市场规模，在交通运输、海洋渔业、测量勘探等诸多领

域发挥了重要作用，目前正在稳步推进全球系统建设。

2 国内外技术差距

1）超高频、微波RFID技术与国外仍有差距

从全球产业格局来看，欧美国家集中了RFID技术大多数的

产业，RFID芯片市场主要由西门子、飞利浦等半导体厂商占领；

RFID中间件、系统集成研究由 IBM、微软、HP等国际巨头掌控；

RFID 标签、天线和读写器等产品和设备主要由Alien、Symbol、
Intermec等公司供给。我国企业在低高频RFID技术领域进入

较早，应用技术趋于成熟。但在超高频、微软产业链中，我国目

前从事标签设计与制造、读写机具制造、系统集成与应用软件开

发方面的企业占据主要部分，真正从事芯片设计、中间件软件开

发、高端封装设备制造、标签打印机等核心技术研发的企业为数

不多，在芯片技术，封装标签能力上与世界先进国家存在差距。

2）传感器制造技术自主创新能力薄弱

目前中国与德国、日本、美国、俄国等国家的传感器制造技

术和产业规模仍存在较大差距。这些国家的传感器应用范围广

泛，并且实现了产业的规模化、集约化，其主要传感器企业的年

生产能力已经达到几千万只甚至几亿只。相比之下，我国传感

器的应用范围较窄，更多的仍然停留在航天航空以及工业测量

与控制上。据统计，我国最大的传感器公司的年产值也仅有

55000只。国内传感器发展水平与国外相差较大的原因，主要

是技术基础薄弱，研究水平不高，缺乏自主知识产权。我国从事

敏感元件与传感器研制生产的企业中，研制、生产综合实力较强

的骨干企业较少，仅占总数的10%左右。我国目前很多企业都

是引用国外的芯片加工，自主创新能力非常薄弱，甚至许多企业

仅停留在代理国外产品的水平上，进口芯片占据90%以上的市

场比例。

3）北斗导航芯片体积功耗亟待持续改进

地理位置信息感知领域，目前主要有美国的GPS、欧洲的“伽

利略”系统、俄罗斯的“格洛纳斯”系统和我国的“北斗”系统等，其

中美国的GPS最为成熟，但其仅向国外提供加扰后的中低精度

GPS定位信号。我国北斗芯片虽然已有不少可量产产品，但相比

GPS芯片还存在一定不足，特别是在大众应用领域，北斗芯片体积

功耗亟待持续改进，产品价格也较高，面临着产品升级的挑战。在

标准规范方面，行业标准规范方面存在建设缺失和滞后现象，目前

国内不同企业所生产的北斗产品规格尺寸等参数不一，产品检测

认证标准也不相同，分散性较强，难以发挥规模化协同效应。在部

署进度方面，美国GPS占据了我国卫星导航产业95%的市场份

额，且其系统建设成熟，产业链配套比较完备，服务水平也相对更

高，这使得北斗面临着大规模推广的压力。

3 政策建议

1）统筹推进物联网技术创新

《物联网“十二五”发展规划》中明确指出要大力攻克核心技

术，《国务院关于推进物联网有序健康发展的指导意见》亦强调要

加快技术研发，突破产业瓶颈。国家和相关部门应继续针对我国

物联网发展战略和发展需求，科学统筹安排，明确技术发展重点，

细化落实相关政策和规划，推动我国物联网技术水平的提升。

2）持续加大科技创新资金投入

我国的“物联网发展专项资金”项目、“物联网技术研发及产

业化”项目的成功实施，极大地推进了我国物联网技术进步。政

府应继续通过专项资金、财税政策等的支持，加大物联网重点技

术领域的创新投入，并完善政府投入资金的管理模式，探索采取

基金、股权、贷款贴息等多种方式引导全社会，特别是企业对技

术创新的投入。

3）营创自主创新的良好环境

培育一批创新能力强的物联网企业，鼓励企业设立技术研

发中心，鼓励产学研用联合，加强优秀技术成果的宣传推广，加

强国际技术交流和合作。推进关键技术标准的研制，建立健全

物联网人才培养和服务体系，创造良好的人才发展环境。
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