
·封面图片说明·

出生诱导了新生仔猪氧化应激并调节抗氧化系统的发育

氧化应激（oxidative stress）是指在受

到刺激时机体产生大量自由基（free radi⁃

cal），而抗氧化系统不能起到及时清除作

用，从而造成氧化与抗氧化作用失衡，倾向

于氧化状态。氧化应激能氧化和损伤体内

的脂质、蛋白质、核酸等大分子物质，从而诱

导各种氧化性疾病，如糖尿病、神经退化性

疾病、衰老、心脏病、帕金森综合症等。

近年研究表明，在哺乳动物分娩出生过

程中，胎儿将经历母体子宫内和子宫外的环

境骤变，包括氧气浓度、温度、光照等刺激，

以及新生儿自身在子宫内通过母体介导的

呼吸骤变为子宫外完全自发依靠肺部的呼

吸等可能会造成胎儿机体线粒体呼吸系统

产生大量的氧自由基，从而诱发氧化应激。

有学者据此建议给新生胎儿补充适量的抗

氧化剂，以维持机体抗氧化平衡。不过，目

前国内外对该氧化应激过程及出生后机体

自身的抗氧化系统发育情况仍知之甚少。

近年来，中国科学院亚热带农业生态研

究所印遇龙印遇龙研究员领导的畜禽健康养殖研

究团队对出生造成的氧化应激及出生后抗

氧化系统进行了研究。该团队以仔猪为模

型，系统研究了分娩造成的氧化应激及出生

后21 d内机体抗氧化系统的发育情况。结

果表明，由于新生仔猪机体抗氧化系统薄

弱，致使其出生后第一周内遭受到严重的脂

质、蛋白质和核酸的氧化损伤。而随着抗氧

化系统的发育，仔猪在第2周和第3周受到

的氧化应激逐渐降低，恢复至氧化平衡。

研究结果表明，在出生后第 1周内，在

仔猪饲料中添加抗氧化剂可能有效缓解氧

化损伤，避免以后氧化应激类疾病的发生。

同时发现，出生造成的氧化应激能激活Nrf2

等相关氧化应激信号通路，进而反馈调节机

体抗氧化基因的表达及抗氧化酶的释放，调

节新生仔猪抗氧化系统的发育，最终促进抗

氧化系统的发育。这项研究为抗氧化剂在

新生仔猪上的运用及其时间节点选择提供

了关键实验证据。
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刊登了李铁军李铁军等的综述文章“出生氧化应激

及其对抗氧化系统的影响”，从活氧化分子

和氧化损伤、抗氧化系统组成、出生造成的

新生仔猪氧化损伤、出生对抗氧化系统的影

响等方面，对出生氧化应激及新生仔猪抗氧

化系统的发育进行综述，以期为新生动物抗

氧化过程领域进一步研究提供参考。

本期封面图片展示的为实验猪，由尹杰尹杰

提供，本期封面由王静毅王静毅设计。

（（责任编辑责任编辑 刘志远刘志远））
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