
当今世界，环境、资源、经济、人口、健康以及和平、安全等关系到人类生存和社会可持续发展的问题，给人类提出了一系列单一学科所
不能解决的复杂课题。这些课题的研究要求科研人员必须广泛地交流与合作，学科之间必须相互交叉、融合与渗透。另一方面，学科交叉
也被视作对当前学科过度专业化所产生的惰性的一种纠正。越来越多科学家相信，只有通过发展交叉学科才能够实现科学技术的可持续
发展，解决人类面对的棘手问题。

化学是一门承上启下的中心学科，它的上游是数学、物理学这些研究对象简单而程度更深的学科，它的下游则是生命、材料、环境这类
研究对象更加具体复杂的研究领域。化学在整个现代科学体系中的独特地位决定了其进行多学科交叉的优势和必然性。化学科学历史
悠久而又富有活力，它与信息、生命、材料、环境、能源、地球、空间和核科学等8大朝阳科学都有着密切联系，一直在为科学发展和技术进步
不断地注入新的力量。

早在19世纪末，荷兰化学家范托夫、瑞典化学家阿伦尼乌斯和德国化学家奥斯特瓦尔德这3位诺贝尔化学奖得主，共同创立了第1个
系统而完善的交叉学科——物理化学。物理化学是从物理的方法和手段出发，来研究化学体系中的各种现象和性质，发现并建立化学体
系中特殊规律的学科。范托夫关于化学平衡的理论、阿伦尼乌斯提出的化学反应活化能的概念、奥斯特瓦尔德对结晶学和催化现象的研
究以及后来许多杰出科学家的重要贡献，促进了物理化学在多个研究领域之间的交叉和渗透，产生了热力学、统计力学和量子力学等理论
支柱，以及热力学、化学动力学和结构化学等组成部分，形成了用来阐述化学中基本规律的完整理论体系。

物理化学为化学提供了必不可少的研究手段，而化学向下游学科的开拓，即与生物、材料、信息科学、工程技术等学科进行交叉和融
合，则提高了化学科学的实用价值和应用潜力。举2个例子：（1）化学生物学用化学工具研究生物学和医学问题，通过天然或人工合成的分
子调控生命过程。英国化学家桑格由于对胰岛素进行测定而为人工合成奠定基础，以及建立了脱氧核糖核酸结构的化学和生物分析法，
在1958年和1980年先后2次获得诺贝尔化学奖。如今，人工合成多肽已经广泛地应用在制药、医疗等领域。人工合成蛋白质具有极其
吸引人的应用前景，成为研究的热点。（2）材料化学是从化学的角度研究材料的设计、制备、组成、结构、表征、性质和应用。美国化学家马
克笛米德，物理学家黑格尔和日本化学家白川英树发现掺杂碘的聚乙炔具有金属特性而获得2000年诺贝尔化学奖。此后，有机导体和半
导体被广泛地应用在显示、通信、能源、传感、信息科学乃至生命科学等领域。材料化学的研究成果深入人们生活的各个方面，一直在不断
提高人类生活水平。

人们逐渐认识到，综合应用多种学科的知识和多种技术手段，才能解决当前高度综合和高度交叉的重大科学技术问题。国家自然科
学基金委员会“十二五”化学学科发展战略提出，加强化学与材料科学、生命科学、信息科学等学科的交叉、渗透和融合，瞄准化学科学前沿
和国家战略需求，前瞻性地重点部署和发展一些新的具有战略意义的国际前沿研究领域（如能源、环保、生物、催化等），组织学科交叉研究
和多学科综合研究，推动学科建设，形成新的学科生长点，赋予化学科学新的内涵和生命力。

学科交叉是获得原创性科学成果的重要途径，具有跨学科背景的科技工作者更容易做出创新性的研究成果。近10年，我国的化学科
学得到快速发展，学术成果产出快速增长，然而高质量、原创性的研究成果仍然较少，国际顶尖科学家相对匮乏，化学工业自主创新能力有
待提高。其中一个重要原因就是对交叉科学还不够重视，相应的交叉科学管理模式、成果评审制度等还不够健全，科研人员之间缺乏交
流，这些因素抑制了学科交叉对科研创新的重要促进作用。

在新形势下，培养跨学科的人才，建立交叉学科的研究领域，是化学学科发展的必由之路。值得注意的是，学科交叉不是盲目地进行
知识技术上的合作，而是要以本专业的认识水平和研究基础为根本，通过理念和思想上的交流，发现认识问题的新角度和解决问题的新途
径为出发点，这样的学科交叉才能够具备更高价值。这就需要改变现有的专业人才培养机制，打破过度专业化的垄断现象，建立各学科之
间交流的新型研究模式，同时加强体制改革与完善，重视人才引进，鼓励原始创新，利用已有各学科的研究成果，发挥出学科交叉注入的新
活力，对于科学技术的发展和进步做出贡献。

学科交叉已经成为化学科学实现可持续发展的主要动力。但交叉学科绝不是空中楼阁，而是在坚实的学科基础上研究水平的提升，
是在大量的专业积累上科学观念的升华。从化学的微观机理来讲，需要与物理携手；从化学的实际应用来看，需要与生物学联手；从化学
的长远发展来考虑，更需要广泛地与材料科学、能源科学、环境科学等结缘。

回顾科学技术的发展历程，化学、物理、生物和材料等学科是人类在不断认识客观世界过程
中产生的，本来就是科学之树上同根同源的重要分支。它们之间的交错和缠绕，必将使科学之树
更加茁壮，绽放出更多样、更灿烂的科技之花。

促进学科交叉 推动化学发展
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