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发展智能植物工厂，保障国家食物安全

随着世界人口的不断增长，农产品需求

数量逐年增加，但农业资源总量持续减少，

加之环境污染日益严重、气候灾害频繁发

生，农田生态系统生产性能及稳定性降低且

难以保障，这对国家粮食安全、食物安全及

农产品的可持续供给构成了严重挑战。因

此，增加农产品及食物产能，保障食物安全

成为国际社会必须解决的现实问题。发展

生产环境可控的设施农业是应对这些问题

的有效途径之一。

按照设施条件和设施内环境因子控制

水平划分，园艺设施类型主要包括小拱棚、

塑料大棚、日光温室、连栋温室和植物工厂

等几类。通常，随着设施内环境因子控制精

度的提高，设施园艺生产过程受到自然环境

影响的程度降低，集约化程度增加，生产效

能和系统稳定性提高。植物工厂作为环境

因子控制精度最高的设施园艺类型，被誉为

设施园艺的最高形式，是设施园艺发展的必

然趋势和顶级阶段，在解决世界资源、环境

问题，保障国家食物安全，强化植物固碳减

排，提高农业资源利用效率，减缓农业环境

污染，抵御自然灾害的农业负效应等方面具

有重要的战略意义和实用价值。

中国植物工厂技术研究始于 21世纪

初，过去十几年发展迅速，已有10余家科研

机构和企业参与到植物工厂系统、控制技术

和生产技术的研发。目前，全国已有运营的

植物工厂数十座。2013年，中国启动“十二

五”“863计划”项目“智能化植物工厂生产

技术研究”，投入经费4600万元进行植物工

厂技术装备的研发与示范应用，有效地推动

了植物工厂领域的科技进步。

当前，植物工厂技术的研究主要集中在

4个方面：1）植物工厂光环境调控智能化技

术装备的研究，创制LED专用灯具，实现智

能化补光与光环境控制。2）植物工厂热环

境节能调控技术装备的研究，通过结合自然

气候资源，实现最大程度地降低能源投入，提

高运行效率。3）植物工厂可栽培植物种类的

拓展，实现植物工厂功能多样化，更好地生产

各种农作物和农产品。4）植物工厂农产品品

质的提升技术，通过环境因子的综合调控，最

大幅度地提高植物工厂农产品的品质。

明确中国国情下植物工厂的发展战略，

研发智能化植物工厂生产与管控技术装备，

创新植物工厂农产品产量、品质提升技术与

装备，是今后的研究重点。针对当前植物工

厂的发展战略与技术研发的热点、难点，

2013年10月14—16日，由科技导报社、中

国农业科学院农业环境与可持续发展研究

所主办，国家“863计划”项目“智能化植物

工厂生产技术研究”办公室协办，召开了主

题为“植物工厂及其发展战略”的《科技导

报》学术沙龙。《科技导报》围绕本次学术沙

龙研讨的相关内容，在2014年第10期出版

“植物工厂及其发展战略”专题。本期“卷首

语”栏目发表了中国工程院院士刘旭刘旭的“应

大力发展植物工厂产业，以推进中国现代农

业进程”文章，“专题论文”刊登了 8篇相关

研究论文和综述文章，力图展现中国学者在

该领域内的最新研究成果，推动中国植物工

厂新技术与产业的快速发展，为保障中国食

物安全作出贡献。

本期封面图片为植物工厂照片，由刘文刘文

科科提供，本期封面由王静毅王静毅设计。

（（本刊记者本刊记者 吴晓丽吴晓丽））
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