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·封面图片说明·

海上浮式风力机——近海深水风能开发的选择

伴随着世界经济的快速发展和人口的

迅速增长，能源需求大幅增加，化石能源已

经不能满足世界日益增长的能源需要，并且

对全球环境的维护和改善造成巨大的负面

影响。风能由于其清洁可再生、利用方便等

优势，已经成为最有开发利用前景的可再生

能源之一。而海上风能资源丰富，视觉污染

和噪音污染小，得到世界各国的广泛关注。

由于浅水海域有限，且有港口航运、渔业开

发、旅游及工程用途等专门的功能区规划，

大型风电场的建设受到限制，海上风电发展

正逐渐由浅水走向深水。半潜式海上浮式

风力机具有适用水深范围广、海上安装工作

量少、总成本低等优点，逐渐受到世界各国

研究人员的关注。虽然海上浮式风力机系

统类似固定式风力机与海洋工程平台的组

合形式，但一方面支撑平台的运动特性无法

保障风力机直立工作，另一方面风力机巨大

的水平推力会使平台产生大幅的纵荡和纵

摇运动，这意味着海上浮式风力机系统设计

面临着许多技术挑战。其中，支撑平台设计

时必须考虑平台的稳性、无人平台的安全

性、平台运动范围限制等问题；而系泊系统

设计时必须满足强水平力作用下的安全性

标准。
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发表了吴海涛吴海涛等“半潜式海上浮式风力机平

台设计及水动力响应”一文，设计了一种半

潜式海上浮式风力机平台样机，并对该平台

进行了数值研究及模型试验。利用风压模

型模拟风力机气动载荷，基于势流理论和

Morison方程计算半潜平台水动力载荷，根

据阻尼矩阵计算阻尼力和系泊线载荷，建立

了海上浮式风力机运动响应数值模型。数

值计算结果与模型试验结果吻合良好，吴海

涛等发现垂荡板有效地增加了半潜平台垂

荡和纵摇的固有周期和衰减系数，提高了系

统的稳定性；风力机气动载荷对纵摇传递函

数产生了有益的抑制，但会放大纵摇和纵荡

在共振区的响应。

本期封面图片为美国于2011年开发的

支撑一个风力机的半潜式平台WindFloat

的海试样机，安装位置在葡萄牙北部的大西

洋。该样机采用了循环水调节系统，在不同

风向时调节压载分布，以保证系统在较小范

围内倾斜。封面图片由哈尔滨工程大学船

舶与海洋工程系吴海涛等提供。本期封面

由王静毅王静毅设计。 （（责任编辑责任编辑 侯澄芝侯澄芝））
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