
热泵技术自20世纪90年代引进国内以来，得到了快速发展。20多年来，全国利用各类热泵技术（地源，地下水源，其他各种热源，如

地表水、海水以及中/污水等）进行的供暖—制冷—生活用热水的所谓“三联供”已在各地推广、应用，并得到建设部门和广大用户的认可。

特别是2008年北京奥运会、2010年上海世博会热泵技术的应用更使这一技术声名鹊起。截至2012年底，全国利用热泵技术供暖的总建

筑面积已达到2.1亿m2，取得了很好的效果。2013年1月，国家能源局等4部委公布的“关于促进地热能开发利用的指导意见”中明确指

出要“积极推广浅层地热能的开发利用”。并规定：“到2015年，全国地热供暖面积要达到5亿m2”，其中采用热泵技术的供暖面积将大幅

度增加。这是一项新的挑战和一次重要机遇。

我认为，广大地热工作者和产业、企业部门在完成上述指标任务过程中，能否再思考一个问题，即如何在原有基础上，再接再厉，更上

一层楼，让热泵技术在打造城市热网中发挥作用并作出贡献。

众所周知，和水网、电网一样，热网在需要供暖/制冷的城市中是不可或缺的一个组成部分，同时也是更复杂、更不容易实现的薄弱环

节。目前国际上已将目光投至这一问题。具体来说，他们将注意力聚焦到如何利用热泵技术，将分散在城市中的各种“废”热集中起来加

以利用，打造成城市热网或在已有的热网中作出贡献。城市中的“废”热大致可分为3类：一是沿着地下排水管道中流失的热量。据报导，

2012年全美国由地下排水管道带走的热量高达3500亿kW·h的能量，相当于全年美国水力发电的总量。二是地铁等地下建筑物周边散

发出来的热量或新建隧道等地下建筑物施工过程中所散失的热量。一家德国公司与奥地利合作，将奥地利一段仅54 m长高速铁路修建

过程中开挖出来的隧道所散发出的热量，利用热泵技术将其集中起来，为附近的市政大楼供暖获得成功。三是城市中发电厂或其他厂矿

（如炼化厂等）生产过程中排放出来的废热。若能将这3大块“废”热集中起来加以利用，当会对城市热网的建设作出很大贡献，而将废热集

中起来的手段，非热泵技术莫属！

除“节能”目的之外，利用热泵技术打造城市热网更深层次的意义还在于“减排”。大家知道，应对全球气候变化，保护环境是各国当前

的一项主要任务。我国，尤其是北方诸多冬季利用燃煤供暖的中小城市，这一任务更为艰巨。2013年1月北京出现27天雾霾天气的情

景，在人们心目中始终挥之不去。2013年7月笔者有机会去瑞典出差，首都斯德哥尔摩及其郊区的碧水蓝天使我久久不能忘怀。难怪北

欧诸国是世界上热泵技术应用的积极倡导者和强大推动者。挪威首都奥斯陆是利用温热的污水来实现大规模供暖的首批城市之一。丹

麦、瑞典、芬兰是全球率先利用热泵技术来处理城市废水的国家。

我国正处在城镇化快速发展的关键时期，如何打造新型的绿色城市，能源供应是重中之重。李克强总理曾召开两院院士专家座谈会，

专门听取他们对这一问题的意见。当然我们也应该清醒的看到，打造城市绿色热网是一项艰巨任务和一个系统工程。这里需要大量基础

设施（如铺设管网，建设集热站、观测站网等）的建设和管理，更需要科技创新（如热泵技术的改进、提高，热量集输系统的智能化等）。但无

论如何，我们应该面对现实和未来，先找一个城市进行试点，建立示范区，然后逐步加以推广应用。

再接再厉，让热泵技术
在打造城市热网中作贡献
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汪集旸，江苏吴江人，中国科学院院士，国际欧亚科学院院士，现任中国科学院地质

与地球物理研究所研究员。长期从事地热和水文地质研究，在大地热流、深部地热、矿

山、油田地热和地热资源方面取得大量创新性成果并建立起颇具特色的中国地热研究

体系；提出中低温对流型地热系统成因模式等。
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