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·封面图片说明·

开发利用高值化生物质资源前景广阔

生物质资源是自然界储量最为丰富的

一种可再生生物材料，在合理保护和利用的

情况下，可以永续利用。它广泛存在于木

材、竹材、棉花、麻、农作物秸秆、蔗渣、废弃

报纸、浒苔及虾蟹壳等材料中，因具有原料

可再生、低成本、低密度、高比强度、高比强

模量、生物相容性好、可降解、可循环利用等

特点，被广泛应用于增强聚合物复合材料、

陶瓷、医药、食品添加剂、造纸、建材、涂料、

乳胶漆、地板、墙面等领域。未来20年是生

物质废弃资源高值利用的关键期，战略意义

重大，关乎国家能源、化工等行业的命运走

势，而高值利用生物质资源将开创一个新的

化学化工时代。但是，由于生物质材料自身

具有湿胀干缩、可燃烧性、具天然缺陷等缺

点，使得对生物质纤维素的开发与利用技术

还不完善，仍有大部分生物质资源被遗弃在

田间，或被焚烧掉，整个生物质资源的附加

值仍有待于进一步提高。

木质纤维素气凝胶的研究和开发旨在

将木材中所有组分包括纤维素、半纤维素、

木质素等，不经过分离和化学处理，而通过

溶解、冻融、干燥工艺制备成为一种新型木

质纤维素基材料，这迈出了木材废弃物高效

再加工和循环利用中关键的一步。木质纤

维素气凝胶材料不但充分利用了生物质材

料中的各种组分，而且依据气凝胶所具有的

特殊性能，被广泛地用于组织工程、控释系

统、血液净化、传感器、活水处理、色谱分析、

生物医药，还可在高效可充电电池、超级电

容器、催化剂及载体、化妆品、气体过滤和超

级高效隔热隔声材等有广阔的应用前景。

纳米纤丝化纤维素具有卓越的光学性

能、机械性能和结构性能，可广泛应用在组

织工程、纳米复合材料、纳米器件中。事实

上，生物质材料中的纳米纤丝化纤维素就是

一种自然界中取之不尽的高性能的新型纳

米材料，不但具有很高的长径比，还具有生

物质材料的的可再生性、可循环性和可生物

降解性。

对于生物质纤维素气凝胶、生物质纳米

纤丝化纤维素的研究，迄今仍主要集中在美

国、加拿大、瑞典、芬兰、丹麦、法国、德国及

日本等发达国家，中国对这些新兴材料的开

展研究相对较晚，投入的人力、物力、财力也

相对较少。关于生物质纤维素气凝胶的层

级结构调控，全组分利用生物质组分制备气

凝胶以及生物质纳米纤丝化纤维素的形成

机制等至今尚处于探索阶段。

开发利用高值化生物质纤维素、气凝

胶及纤丝化纤维素是今后研究的重点。针

对当前生物质纳米纤丝化纤维素与气凝胶

研发的热点、难点，2013年 11月 13日，由

中国工程院农业学部、科技导报社主办，福

建农林大学协办，召开了主题为“生物质纳

米纤丝化纤维素与气凝胶”的《科技导报》

学术沙龙。《科技导报》围绕本次学术沙龙

研讨的相关内容，在 2014年第 4/5期出版

“生物质纳米纤丝化纤维素与气凝胶专

题”，“卷首语”发表中国工程院院士李坚李坚的

“木质纤维素气凝胶及纳米纤丝化纤维素”

文章，“专题论文”刊登了 13篇相关研究论

文，力图展现中国学者在该领域内的最新

研究成果，推动生物质资源高值利用新技

术的快速发展。

本期封面图片为从各种生物质资源中

分离制备的纳米纤丝化纤维素及和气凝胶

及其应用图，选自本期“专题论文”。本期封

面由王静毅王静毅设计。

（（本刊记者本刊记者 吴晓丽吴晓丽））
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