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光电学是一门发展已久的古老科学! 近年来因为半导
体技术"平面显示技术"激光科技的进展!使光电科技呈现
出勃勃生机# 光电科技除了是重要的科学研究课题外!它的
应用也遍及我们的生活之中$ 所谓的%光电科技&就是以物
理与材料科学为基础!并结合光学"电子"电机"机械与控制
工程等技术所发展出来的新兴科学技术$ 因此!光电科技具
有跨领域的特性! 一般的光通讯就是光电与通讯科技的结
合!光生物就是光电与生物科技的结合!激光医学就是光电
与医学的结合!光化学就是光电与化学或材料科学的结合$
我们也可以由日常的生活中!从照明"出行"通讯与视听娱
乐等方面接触光电科技的应用! 群众已开始了解光电科技
是与我们生活密切相关的应用科技$
所谓城市就是许多人集居的地方$ 就城市建设与众人

居住场所的角度来看光电科技的应用! 我们可以分为几个
应用方向来思考光电科技在城市建设中的应用! 以下分别
以照明与城市"阳光与城市"通讯与城市"安全与城市 ! 个
子题来说明光电科技在未来城镇建设中扮演的角色与应

用$

# 照明与城市
有人类居住的地方照明是不可或缺的! 自古以来人类

发明了许多的照明器具! 但是真正便利的电子照明技术始
自 "#$% 年爱迪生&’()*+, -./+ 012,)34发明电灯!迄今已有
" 个多世纪$ 这 " 个多世纪以来!我们使用的照明技术可以
大致分为白炽光源系列 &235+316,5637 .28(7 ,)9:56 ;+*2.<4与
电子放电光源系列=6.657:25 12,5(+:861 .28(7 ,)9:56 ;+*2.<> 两
种形式 $ 在上世纪 ?@ 年代后期发展出来的发光二极管
=.28(7 6*27761 12)16!A0B>!初期只是做为指示灯使用!但是
由于它对发光效率的提升!这种%固态照明光源&已经成为

第三种主要的照明光源C"D$A0B 目前已经广泛地使用在交通
号志灯系统"汽车照明系统"显示器的背光模块应用上$表 "
是常用的人工光源的光源效率! 从中我们可了解各种不同
的人工灯源的效率$ A0B固态照明技术一直在进步中!预估
到 E@EF 年固态照明将成为照明的主流! 也将为全球省下
F@G的照明用电CED$

表 $ 人工光源的发光效率比较表

由于光电照明科技的进步!除了亮度以外!各种色彩炫
丽的照明设备纷纷出笼$ 照明之于城市不再仅仅是提供灯
光照亮的功能!还兼具美化夜晚都市的功能!照明已经成为
都市的指针性特色之一$ 以重工业城市的高雄市为例!爱河
过去是以恶臭与黑暗闻名!是大家所不愿意前往之处!但是
配合河川整治与炫丽的灯光彩装之后! 爱河两岸已经是高
雄市民最佳的休憩场所之一$ 图 "就是夜晚的高雄市爱河$
照明科技在不知不觉中已经深入我们的生活! 我们的时间
由白天拓展到黑夜!生活空间由室内延伸到室外$ 兼具照明
功能" 节省能源与城市景观的城市照明的规划已经是城镇
规划中重要的一环$

% 阳光与城市

光电科技在城镇规划建设中的应用
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!摘要" 光电科技是 !" 世纪最重要的科学技术之一!本文分别从照明科技"太阳能电池"光纤通讯与安全技术 # 个方向介绍
光电科技在新兴城镇规划的应用#
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$%&’%$$(’%& ) *$+,%-.-&/工程技术
如何取得干净有效率的能源的问题是一个现代化都市

与未来城镇所不可忽略的问题!地球最大的能源是太阳"有
了太阳的光和热"地球才得以滋养万物!太阳能也是最干净
的能源之一"尤其对环境保护造成的影响最小!太阳能大致
可以分为热能与光能! 太阳热能已经普遍地应用于日照充
足地区的居家热水贮存和应用系统! 可以产生电能的太阳
能电池就是应用了太阳的光能! 太阳直射地球的辐射能
!"#$%约为 &’()*+’!以台湾为例"有关部门的#太阳光电发
电计划示范系统推广计划$ 就是为了积极地推动太阳能的
应用,-./0%
太阳能电池 123456 78449是以半导体工艺的制作方式做

成的"发电原理是以太阳光照射在太阳能电池上!太阳能电
池可吸收太阳光能!如图 ’所示"太阳光通过 : 型半导体及
; 型半导体"并使其产生电子1负极9及空穴1正极9"同时分离
电子与空穴而形成电压降,(0!这个电压降再经由导线传输至
负载!由于太阳能电池产生的电是直流电"因此若需提供电
力给家电用品或各式电器"则需加装直<交流转换器"将直
流电转换成交流电!
我们一般常用的太阳能电池"因材料的不相同"光对电

能的转换效率也不相同! 如表 ’ 所示"除了材料之外"太阳
能电池的结构设计也将会影响光对电能的转换效率!

表 # 太阳能电池光能转电能的效率比较

太阳能的应用除了太阳能电池之外" 尚有电力系统与
电能贮存方面的工程问题有待克服!但是"我们相信对于阳
光充足地区&占地空旷的城镇"太阳能将是提供能源的重要
来源之一!

$ 通讯与信息的城市
早期的通讯系统可分为语音通讯与数据通讯两大系

统! 随着计算机网络科技的进步"在 ’=世纪结束前"电话通
讯与计算机网络通讯已经逐渐结合" 并且朝向全光纤化的
方向发展! 在 ’=世纪末"因为预估频宽将会大幅快速成长"
全世界主要国家已经完成了大部分的长距离骨干线上铺设

高容量的光纤网络!高密度分波多任务器1>8;28 ?5@848;ABC
>D@D2D3; +E4BD:48FD;A"G)G#H技术的发展"使得目前已有的
骨干网络具有很高的通讯容量与速度!因为大量的建设"所
以有将近 &(I的所谓暗光纤J>56K LDM86H尚未使用"造成需求

与供给的失调 ,N0’相反地"就为未来的数据影音通讯加值服
务预留了很大的发展空间! ’O世纪的新城镇将是具有大量
语音&信息与多媒体通讯能力的新城镇"光纤到家JLDM86 B3
BC8 C3+8"PQQRH将是城镇规划的重点! 光纤通讯将对 ’O 世
纪的城镇建设做出重要的贡献!

% 安全与都市
自从美国(&)OO$恐怖袭击事件以来"安全问题成为各

国十分关注的问题! 随着地球气候的变迁"各地的自然灾害
事件层出不穷"建立有效的预防自然灾害的监控系统"成了
大家关心的课题!光电感光耦合组件J7C56A8 73E:48> >8@D78"
SSGH已经广泛地应用在各种科学研究领域和民生消费性电
子产品"结合人工智能的 SSG 监视系统可以进行实时的人
与物的安全防护" 结合光纤感测技术的防灾监控系统也将
在未来的城镇防灾监控中扮演一个重要的角色!

SSG 监控系统配合人工智能的信息系统将是安全的智
能型城市JD;B844DA8;B 7DBTH重要的基础建设之一! 在应用上"
SSG结合数字影像辨认处理技术" 将可以进行实时的个人
身分确证或是车辆车牌的实时辨认工作" 将提供社区安全
监控&交通路况监控&流量监控&车辆牌照记录等应用! 红外
线热像 SSG 也可提供非接触式的温度量测"对于传染病的
防治工作有很好的应用!
光纤对城镇的应用除了宽频高速的通讯服务之外"光

纤感测技术也是新城镇的一项重要防灾技术! 光纤感测组
件基本构造如图 - 所示! 光纤导光与否是最直接的检测方
式" 光纤不导光或是接受光讯号减弱也就表示结构已经产
生龟裂般变形! 当光线通过光纤时电磁偏振产生变化"也就
是光纤已经受到外部外力的变化! 具有长周期结构的光栅
光纤或是 U65AA 结构的光栅光纤已经是重要的光纤感测技
术之一! 已经有针对建筑物&桥梁与山坡地利用光纤进行监
测工作的文献,V0! 光纤的优点是透过光线进行监测工作"不
会有漏电的危险"也不会有化学危险性! 目前已经开始应用
在桥梁与大楼结构的监测系统!
光电科技在城镇规划建设中的应用" 还可以笔者所在

学校的电子计算器中心广场为例" 这也是光电科技在城镇
应用的一个缩影! 其照明部分大量采用蓝色与白色 WXG照
明"透过光纤网络加载数字信息"并藉由液晶显示器投射到
大屏幕上! 如此场景的夜晚已不再限制人们的生活"光电科
技解除了空间与时间对人们的藩篱!

& 结语
’O世纪的城镇规划应包容历史&文化与科技"强调生态

与环境保育" 构筑具有可永续经营的新城镇! 在此基础之
上"结合新科技展现城镇的新生命与风采! 光电科技提供城

太阳能电池种类 半导体材料 转换效率
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图 ’ 高雄市爱河 图 ( 有电阻负载的

)* 结面型太阳电池
图 $ 光纤感测
组件基本构造

图 % 国立高雄应用科技大学
电子计算中心广场!结合照明科技"
光纤通讯"光电显示科技的休憩空间
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镇照明! 彩妆美丽的城市夜景! 承接太阳的能量为城镇所
用!提供通讯与信息的网络让信息畅通无阻"也提供了安全
的保障#!"世纪的城镇是人文与科技并重的智能型城镇$光
电科技在其中将扮演越来越重要的角色$
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自我发展$ 应从根本上解决农业科技与农业生产相脱离的
问题"真正实现科技与经济的紧密结合"使农业科技全面步
入产业化轨道"为科研向现实生产力的转化打好基础$

*+,+, 建立新型的农业科技创新体系 应按照市场经
济发展的要求"引进市场机制!竞争机制和激励机制"为科
技农业引入经济保障机制" 提高农业科研单位和农业企业
的科技创新能力$ 要大力推进农业科技革命"加强农业科技
进步"全面提高农业科技创新能力"为农业和农村经济发展
提供可靠的技术支撑" 提高为农业产业化和农业现代化服
务的水平$ 同时"也要大力发展民营农业科技企业"逐步形
成国家!地方!企业!民营等多元化的农业科技创新体系"使
企业成为技术创新的主体$

-+,+- 建立农业科技服务队伍 应充分发挥市场经济
作用"促进农业科技服务推广队伍的多元化!推广形式的多
样化!运行机制市场化$ 要改变现有推广方式"由国家出资
为主变为国家!企业!个人和社会共同参与的方式"建成以
农业技术推广体系为主体的农业科研!教学!企业!中介服
务组织相连接的新型农业科技推广网络"增加服务手段"拓
宽服务领域" 提高服务水平$ 农业科技成果转化要面向生
产!面向市场$ 要发展农业科技产业化"逐步形成以农业科
技企业为主体! 农业科技示范园区和生产基地为依托的成
果转化的新体系"加快技术成果的中试!示范和转化$

-+,+. 建立新型的农业#农村教育体系 应建立以高等
院校!科研院所为龙头"以农村基础教育!成人教育!职业教
育为基础"以网络教育&远程教育’和继续教育为支柱"以地
&市’!县等职业院校以及乡村农民技校为骨干"以省!地!
县!市!乡村农业和农村教育多层次培训为核心的农村终身
教育体系$

-+- 突出高科技#高质量的特色$加快科技农业产业化
的进程

-+-+/ 建立新的农业生物技术产业化发展模式 当今
世界蓬勃发展的高新技术"正在对农业生产!人民生活和社
会发展产生深刻的影响"大力发展高新技术"实现产业化经
营"已成为科技发展的重点$ 农业生物技术产业化要适应整
个农业产业化的发展大趋势"逐步形成生产!加工和销售一
体化的产业体系$ 应促进企业和科学研究及教学单位的联
合"逐步形成新的知识密集型的农业生物技术产业公司$ 应
以市场为导向!以产品为龙头"逐步增强自我发展能力和竞
争能力" 形成新的高新技术产业运行机制和高科技管理体
制$ 农业生物技术的研究!开发要与产业紧密结合"加快农
业生物技术的产业化!商品化和国际化$ 应大力发展农业生

物技术企业集团" 有选择地建设一批农业生物技术试验园
区" 逐步扩大产业基地" 形成新的农业生物技术产业生长
点$

-+-+, 积极创办农业科技型企业$特别是中小型高新技
术企业$实现农业科技产业化 要以市场为导向!以经济效
益为中心"积极发展名特优产品和特色农业"形成规模化!
专业化生产布局"提高商品率$ 要继续大力扶持农业科技型
企业"特别是中小型高新技术企业"推广(公司加农户)!(订
单农业)等多种形式"发展农产品加工!储运!保鲜等产业"
提高农业的后续效益"进而实现商品化!产业化$

-+-+- 发展区域化的设施农业 中国幅员辽阔!气候类
型多样!地域条件千差万别"经济!技术市场等条件又各不
相同"因此"各地不可能采用同一类型的设施"更不能照搬
某一国家或某一地区的设施" 必须重视区域特点! 因地制
宜"考虑当地的地域条件!经济发展水平!综合的科技力量
和市场前景等 R 个方面的因素" 找出适合本地的先进性与
实用性相结合的设施农业的结构和内容$

-+-+.完善金融机制0建立科技农业产业化的投资体系
健全的资本和货币市场是发展科技农业产业化的重要前

提" 中国可参照美国等世界发达国家发展生物技术和信息
技术的重要经验U设立(农业生物技术与信息技术风险投资
开发基金)U建立和完善生物与信息技术发展的融资机制$应
通过基金的设立和融资机制的完善 U来培育资本市场 U这也
是现阶段中国实现农业高新技术成果产业化的有效途径$
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