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! 前言
位于陕西黄陵县的黄帝陵是中华民族始祖轩辕黄帝陵

寝的所在地! 传说黄帝生于山东寿丘"逝世于河南荆山"葬
在陕西桥山"#史记$五帝本纪%就有&黄帝崩"葬桥山’的记
载! 黄帝陵是国家重点文物保护地和重要旅游名胜区"是我
华夏民族和海外华裔最向往的地方"称&天下第一陵’!现国
家已作出决定(公祭黄帝陵是国内最高祭祀大典"每年将都
有公祭活动!
黄帝陵最引人入胜的是桥山上有 . 万多株古柏" 其中

上千年的就有 / 万株"真是古柏参天)漫山碧翠* 特别是传
说黄帝亲手种植的&手植柏’"株高 01 米"胸围 00 米"树干
挺拔 " 枝叶繁茂 " 为柏树之最 " 令人叹为观止 * 侧柏
2345678459:; <=4>?6544;++!,@=5?8<A是我国分布较广的优良树
种"更是风景资源-活的文物"同时也是活教材! 它包涵的多
彩的人文史实和传说"联结着人们的乡土)民族情感! 但是
近些年来"黄帝陵柏树林的生长已显衰退趋势"有的树木明
显衰弱"甚至死亡"如原来称为&龙角’的一株古柏已于几年
前死去!如果不及时采取措施"使衰退由渐变发生质变的飞
跃"即使有回天之术也于事无补"因为生命的消失是不可逆

的! 一般来说"一片森林被伐"再恢复到顶极群落"需要 BC"
DC年"在生态条件差的地区则要更长时间.如果要恢复到长
满千年古树的森林"至少需要千年以上的岁月* 这样的损失
是难以挽回的* 另外"北京市天坛等公园-剑阁-岱庙-嵩山-
孔林-刘秀陵地等都有类似的古柏林"也都有不同程度的衰
退和保护问题* 弄清黄帝陵古柏衰退的真正原因"及时/对
症下药’地采取措施"复壮山林"这不仅对保护好黄帝陵古
树-文物和维护好整个陵区的生态环境有重大意义"而且对
其它地区古树的保护-复壮亦有参考价值*
近些年我们研究组曾组织多学科人员对桥山的侧柏林

进行过多次调查-测试"获得一些初步研究结果"并提出一
些保护-复壮对策"供有关部门参考*

$ 柏树林衰退的原因分析
据我们调查" 目前黄帝陵区生长的侧柏" 长势好的占

0DE.出现枯梢-秃顶-树皮大片脱落"长势衰弱者占 D.F.E.
已基本枯死者占 GHIE* 分别测量生长在不同环境条件下的
侧柏"其光合速率-蒸腾速率-气孔导度都比正常区的显著
降低* 在板结区-无覆被区的侧柏"其光合速率日平均值比
覆被区的分别减少了 GJE-IBE"气孔导度日平均值分别减
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"摘要# 对黄帝陵所在桥山上的古柏树林衰退的原因进行了分析!认为土壤被践踏板结!地表裸露!林地环境恶化!全区林木
组成单一以及虫害严重等是造成古柏林衰退的主要原因" 文章进而提出了对柏林保护和复壮的对策"
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少了 ./0!1/0"蒸腾速率日平均值分别减少了 .20!120#
经分析"造成这一状况有以下一些原因$
$%! 土壤被践踏而板结 每年有数十万海内外人士上

山祭拜%游玩"其中影响最大的是游人$ 他们中一些人满林
区活动"任意践踏林地!攀折草木!乱扔杂物$ 其次是放牧!
上坟等"林中被踏出无数小路"踏成结实的平地"致使侧柏
生长的土壤条件恶化"人常到之地已是寸草不生$ 凡板结土
壤的含水量!有机质!速效磷!土壤呼吸强度等"明显低于非
板结区"且 3)值升高"有盐碱化趋势$我们测得的板结区土
壤中的有机质!速效磷及微生物的含量"比非板结区分别减
少了 240!440!240"这些变化无疑影响到侧柏的生长$ 通
常把土壤性质理解为土壤肥力5这是生产力的基础$ 板结区
的土壤蓄水性能差而干旱"导致土壤腐殖质化的进程缓慢!
营养元素含量低! 微生物数量少$ 柏树不能获得正常的营
养"其生长自然会受阻$

$%$ 环境污染 大气污染虽不是特别严重"但有一定影
响$ 据有关部门 .///年公布的监测资料表明"县城!黄帝陵
墓!轩辕庙 6处大气污染指数均超过国家标准$ 原因主要是
陵区附近有年产 4/ 万吨的水泥厂"距陵区太近"整日烟尘
滚滚"加之不断增加的车流量"扬尘亦随之增加"使黄陵地
区难见蓝天"造成对古柏的威胁$ 其危害主要是烟尘覆盖叶
片表面和堵塞气孔"阻碍气体交换"降低了光合作用和蒸腾
作用的能力"进而影响植物的生长$ 我们在对陕西耀县药王
山柏树林的调查研究中已见过这一现象$

$%& 虫害严重 危害古柏的害虫有 4 种"其中尤以侧柏
毒蛾 &789:;<=9>8 ?=9=@><?A> B?:?C<=9> D98=B=E=’ 和柏肤小蠹
&7AF:;:B><GB 8G@=> 7=99>B’ 对柏林造成的危害最为严重$ 有
1 H// 亩柏林 1//!受到侧柏毒蛾危害" 平均虫口密度 1/I
头J株"尽管 1 次化学防治能灭虫 KL!"但 1". 年内又会爆
发(有 KL0的侧柏遭到柏肤小蠹危害"平均虫口密度 I2 头M
株(此外"林区还发现有明纹侧柏松毛虫%侧柏大蚜和双条
杉天牛等# 侧柏毒蛾%明纹侧柏松毛虫和侧柏大蚜属初期性
害虫"食嫩枝叶"侵害健康树"它们无论单独或协同危害"都
会使树木的长势减弱"只是树木在短期内不会死亡# 柏肤小
蠹和双条杉天牛是次期性害虫"专门营钻枝梢和主干"虽然
不会攻击健康树&健康木有极强的自我保护反应’"但只要
树木长势衰弱"害虫便会很快入蛀%蛀出孔道"切断树木的
水分和营养运输通道"从而加速树木死亡#

$%’ 地表裸露 由于管理上的误区"每年秋季为防火将
林下枯枝落叶和草本植物清除干净" 但这样一来却减少了
土壤腐殖质的生成"并增加了水土流失"使土壤贫瘠化# 我
们测得无覆被区土壤中的有机质%速效磷及微生物的含量"
分别比植被覆盖区减少了 6L0%.L0%6L0# 地表裸露"也不
利于土壤涵养水分" 导致土地旱化" 对树木的水分供应减
少"如侧柏蒸腾率就比正常的降低了 12!(同时还减少了森
林里原有的食虫鸟类% 寄生性和捕食性昆虫等天敌及其栖
息繁殖的场所"更有利于害虫的滋生繁衍#

$%( 全区林木组成单一!几乎为侧柏纯林 林中偶见油
松"在林间开阔地亦有小片刺槐%柳%杜梨%山杏等阔叶树#
组成结构简单的群落是不稳定的群落" 因单一树木对环境
物质的需求%获取是狭窄的"易造成物质循环的失衡"一段
时间内不能满足林木必要物质的需求"不利于树木的生长#

植物物种单纯"动物和土壤微生物也相应地单纯"以致缺少
病虫害的天敌"林木易遭受大面积的病虫害"造成毁灭性的
损失"西北地区杨树遭天牛的严重危害就是前车之鉴#

& 保护"复壮对策
&%!按照生物及生态系统本身的法则!调整群落组成和

结构! 建成功能健全的森林生态系统 考虑到历史的延续
和独特的文化内涵"陵园林区自然是以侧柏树种为主"但要
运用天然更新和人工促进更新的方法"大力培育%保护林地
内的侧柏幼苗%幼树"每年补栽一些柏树或松树"避免形成
大面积同龄级林# 应在林间空地和林缘逐渐增种阔叶树"如
杨树%刺槐%楸树%山杏等(对林下草%灌植物加以保护"增加
生物多样性和地表的覆盖度# 最好用当地优良的木本和草
本蜜源植物%浆果植物%固氮植物等加密林下地被"如紫穗
槐%沙棘%忍冬类等"一方面可增加森林景观"同时也为害虫
天敌和鸟类创造生存条件"增强森林自身的调控能力#

&%$ 强林地的管护!提高集约化程度!改善林木立地环
境 对板结地区土地进行松土"改善土壤物理结构(在每年
春%秋时节给土壤增施适量的氮%磷肥料"补充土壤肥力(按
土壤水分运动的季节性变化规律" 在失水期的 6 月给缺水
严重的林地灌溉"及时补充水分(除特有树外"应允许清除
已死柏树的枯枝"也应允许对枝叶过密的林木疏枝"以增加
林间的透光性和透气性#

&%& 对病虫害要采取综合性的防治措施 首先是促进
林木自身的健壮"增强树木的抗害%耐害和补偿能力"减少
病虫害的危害# 其次"利用生物种间竞争机制"调控林区生
物种群关系"加强对天敌生物的保护%利用和引入"为天敌
创造生存条件"帮助明巢鸟%穴居鸟留居"并适当移入寄生
性天敌"如赤眼蜂%肿腿蜂等# 另外"应尽量选用选择性强的
生物农药"如青虫菌%苏云金杆菌%N? 乳剂等"只有在害虫数
量多%密度大%发源中心大时才用化学药剂"但要避免使用
广普性农药"以保护天敌#

&%’ 科学安排旅游!减少对林木的人为干扰 为保护环
境%可持续利用旅游资源"任何一个风景%名胜地都应合理
控制进入景区的人数"黄陵也不应例外# 为防止游人践踏和
污染林地"也为了防止发生火灾"只许开辟供人游览的林间
大道"道旁加设护拦"两侧 1 米内清除落叶和杂草# 应严禁
在林内放牧%上坟烧纸# 对乘车来黄陵者"应一律要求在山
下下车"尽量减少尘土%噪声对环境的影响#
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