
Scienc e and Technology Review 7/ 200238

农 业

用生态农业改造传统农业 ,实现农业发展与生物多样性保
护的双赢
To Transform Traditional Agriculture by Ecological Agriculture

常进雄
(上海财经大学经济学院 上海 200433)

生物多样性具有重要的农业生态环境价值和
经济价值。生物多样性的生态环境价值包括生态系
统生产力、保护水土资源、气候调节、废物的处理
等。这些环境功能对于维护农业的正常发展至关重
要。《中国生物多样性国情研究报告》研究小组对中
国生物多样性经济价值进行了评估 (陈昌笃 ,1997) ,
总的经济价值约为 39. 33万亿元人民币 , 其中直接
为农业生产服务的价值如产品价值、有机质生产价
值、水土保持价值所产生的经济价值达到 31. 23万
亿人民币。另一个对中国生物多样性经济价值进行
评估的是中国环境与发展国际合作委员会生物多
样性工作组 , 该工作组对中国生物多样性效益和效
能进行了评估 : 中国的生物多样性每年所产生的效
益在 2 500～4 100亿美元之间 (中国环境与发展国
际合作委员会 , 1997) ;其中直接对农业生产作出贡
献的效益及效能如水土保持、农业生产、直接收获
的天然食物、药用动植物、木材及建筑用材、藤木植
物、渔业和畜牧业等所产生的经济价值达到了 720
至 1 420亿美元。整个农业部门是建立在生物多样
性基础之上的。生物多样性保护有利于为提高农产
品质量和农业结构调整提供良好的生态环境、丰富
的种质资源。

一、传统的农业发展模式
对生物多样性负面影响的实证分析

1. 农业发展过程中的自然生境损失 :耕地动态
变化的视角 在农业的发展过程中 , 为了保证稳定
和不断增长的农产品供给 , 在耕地大量地被转为工
业和其他用途的时候 , 大量的自然生境被转化为农
业用地 , 这种土地利用结构的变化导致了自然生境
的丧失和破碎化 , 对生物多样性产生了不利的影
响。生物多样性的主要威胁来自生境的消失 , 而保
护生物多样性最重要的手段是生境的保护 , 生境消
失被确认为是大多数目前正濒于灭绝的脊椎动物
所遭受的基本威胁 (马敬能 , 1998) 。自然生境除了
被彻底破坏外 , 原来连成一片的大面积生境常常为
道路、农田、城镇和其它大范围的人类活动分割成
小片。生境破碎以更微妙的方式威胁物种的生存。
因为 , 破碎有可能限制物种潜在的散布和移殖能
力 , 而且生境破碎有可能降低土著动物觅食的能

力。
尽管没有在转型时期有多少自然生境被转化
为农业用地的准确的数字统计 , 但是仍然可以从转
型时期农业耕地的动态变化中看出农业发展对自
然生境的侵占。从 1980年到 1994年 ,中国耕地在绝
大部分年份是净减少的 ,最多的年份 1981年达到了
1 537万亩 , 最少的年份 1989年也减少了 676万
亩。同时 ,每年新增 (不是净增)的耕地十分惊人 ,从
几百万亩到上千万亩。这些耕地主要来源于 (中国
农业科学院自然资源和农业区划研究所 , 1995) 新
疆、黑龙江、青海、云南、广西、内蒙、宁夏等边远省
区的“边际”土地 ,也就是森林、草原、湿地和其他的
荒地。根据国家环保总局的调查 , 从 1986到 1999
年 , 西部耕地总面积、基本农田面积、水浇地面积、
旱作地面积等均有了明显增加。遥感调查进一步表
明 , 西部地区耕地增加的主要来源一是草地开垦、
二是林地开垦 , 即大量的耕地增加主要是来自对草
地和林地的破坏。但与此同时 , 每年各地又有大量
的耕地因产量低等原因而弃耕 , 弃耕后的土地成为
重要的沙漠化源区。1986年西部地区共有沙漠化耕
地面积 128万公顷 , 而到 1999年 , 沙漠化耕地面积
猛增到了 488. 8万公顷 , 比 1986年增加了 360. 8万
公顷 , 沙漠化耕地面积已占到了西部地区耕地总面
积的 9. 9 %。

2. 农业发展过程中的生物资源利用 改革开
放以来 , 加大了对生物资源的利用程度。以木材资
源为例 , 1978～1992年 , 全国木材生产量处于上升
趋势 , 砍伐的木材主要是天然林。大量砍伐天然林
对生物多样性的影响十分明显。一是减少和破坏了
自然生境。根据第三次全国森林资源清查 , 全国森
林面积由 8 242. 99万公顷减少至 7 958. 27万公顷 ,
年均减少 34. 92万公顷 ,年均递减率为 0. 42 % ;天然
林消减更为严重 ,年均净减率达 5. 1 %。二是降低了
森林资源的质量。
生物资源的过度利用是造成物种灭绝和濒危
的主要原因之一。据估计人类造成的过度开发威胁
到大约 1/ 3的濒危、易危和稀有脊椎动物物种
( Richard Primack、季维智 , 2000) 。据有关资料分析 ,
中国兽类物种的 69. 91 %受到不同程度的威胁 , 受
威胁的主要原因是捕杀和栖息地破坏。列入《中国
植物红皮书》中的 388种濒危植物中 , 有 77种是较
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为典型的中药材 ,占总数的 19. 86 %。许多动植物濒
危的原因 ,正是由于传统医药对其的过度利用。

3. 农业发展过程中的环境污染 农药在防治
作物病、虫、害和防治传染病等方面起着重要作
用。据统计 , 全世界由于病虫害而造成的作物产量
损失高达 50 %左右 (陈维新主编 , 1993) 。施用农药
可以较大幅度地减少农作物产量损失。但是农药的
使用会对农业生态环境造成严重的污染 , 尤其是使
用不当的时候。土壤中的残留农药会严重影响土壤
中的微生物和土壤动物在分解过程中的相互作用 ,
进而改变土壤生态系统的结构和功能 ; 不当的农药
使用还会对人体健康产生危害 (鲁明中 ,1993) 。1991
年到 1997年 ,农作物的播种面积仅从 14 959万公顷
略微增加到 15 397万公顷 ,而农药的使用量却大量
增加 ,从 76. 5万吨增加到 120. 0万吨。化肥在农业
发展中被广泛使用来提高农作物产量。1978年 ,化
肥使用量为 884 万吨 ,农作物总的播种面积为
15 010. 4万公顷 ;1999年化肥使用量上升到 4 124. 3
万吨 ,而农作物总的播种面积只略微上升到
15 637. 3万公顷 ;尽管化肥对农业生产的作用很大 ,
但是目前中国的化肥利用率只有 30 % (刘志澄 ,
1996) 。化肥大量施用和施用方法不当 ,很容易造成
环境污染 , 如大量地不合理施用氮肥对土壤及作物
的污染 , 硝酸盐的淋失对地下水的污染 , 以及由于
径流汇集于水体产生的富营养化问题。另外 , 畜牧
业的发展和乡镇企业的发展也对农业生态环境造
成了严重污染。
农业环境污染对生物多样性的影响主要表现 :
一是危害和减少生物种群 , 如农药在杀灭有害病虫
的同时 , 也会杀灭大量害虫天敌 , 使自然界中害虫
与天敌之间的平衡被打破 ; 二是改变了生态系统 ,
造成局部地方生态环境质量的下降 , 如有害化学物
质在生态系统食物链中的传递和富集 , 使生态系统
尤其是农业生态系统中益虫和益鸟减少。

4. 高产品种的推广和集约化生产对生物多样
性的影响 从 1978年到 1997年 , 中国每公顷粮食
产量由 1978年的 2. 53吨提高到 4. 38吨 ,主要原因
之一就是大量推广和采用了高产品种 , 并同时采取
了集约化的生产方式。高产品种的推广和集约化的
生产对生物多样性的影响表现在两方面。第一 , 土
地集约化生产方式加重了农区生态系统单调化。为
了增加粮食产量 , 农用土地正在采用一切可能的技
术措施加以集约利用 , 包括加强土地整理以减少非
目标生物的生长、用化学手段加速目标生物生长和
控制非目标生物生长、普遍推广高产良种等等 ; 其
后果之一是促进野生生物加速从农区消失 , 之二是
因投入和不合理利用带来农业生态系统退化。第
二 , 高产品种的普遍推广导致农业生态系统物种多
样性的减少。目前 ,中国主要推广水稻、大豆和大麦
各 50多个品种 ,玉米、果树、甘薯和花生各 30多个
品种 ,棉花 18个品种 ,猪 20多个品种 ,黄牛、绵羊、
马等各 10个品种左右 ;而中国有记载或有保存的地
方品种和类型本来是极丰富的 , 如水稻存有 4. 8万
个种质材料 , 小麦保存有 2万个材料。目前面临的
严重问题是有些种质资源材料来不及收集就消失
了。

二、现阶段发展生态农业的生态经济背景

1. 减轻生态环境对农业可持续发展的制约
农业的发展依赖自然生态环境的质量 , 目前中国农
业的发展面临着十分严重的生态环境问题 , 制约着
农业的可持续发展。首先是全国水土流失严重 , 面
积为 179. 4万平方公里 , 占国土总面积的 18. 6 % ,
比建国初期扩大了 26. 4万平方公里。其次是土地荒
漠化速度加快 , 全国荒漠化面积为 83. 7万平方公
里 ,占国土面积的 8. 7 %。其他的还有河流断流日趋
严重、湖泊的退化十分严重、草地资源退化、森林功
能衰退。严重的生态环境问题带来的是严重的经济
损失 , 对农业的发展造成了巨大的威胁。如刘文评
估了中国 1980年的生态破坏损失为 265亿元 ,占当
年国民生产总值的 6. 23 %(刘文 ,1989) 。因此 ,必须
发展生态农业以改善生态环境。

2. 有利于国际分工中发挥中国农业生产的比
较优势 在 WTO下 ,中国农业要生存和发展 ,必须
按照国际比较优势和效益最大化原则 , 调整和优化
农业生产结构。由于中国农业部门同美国、加拿大、
澳大利亚人少地多的国家相比处于劣势 , 因此在加
入 WTO后 ,必须改变传统的农业发展模式 ,确立以
发挥比较优势为核心的、开放的新农业发展模式 ,
劳动密集型的园艺农业、养殖农业等生态型农业模
式将得到进一步的发展。根据有关研究 ,加入 WTO
后中国国内资源成本相对较高的农产品是玉米、小
麦、油料作物、糖料作物、大豆和棉花等农作物 ,而
园艺作物 (蔬菜、部分水果、花卉等) 、畜牧业 (除牛
奶、羊毛外) 等将是主要的受益部门 ,拥有国际农业
分工的比较优势 ; 而这些领域正是生态农业可以大
有作为的地方。因此 ,要在加入 WTO后保持中国农
业的可持续发展和竞争能力 , 就必须大力发展生态
农业。

3. 打破发达国家设置绿色贸易壁垒的需要
世界银行统计数字表明 , 1992年全球绿色市场价值
为 2 100亿美元 , 1997年扩大为 4 500亿美元 , 到
2010年将突破 10 000亿美元。当前 ,国际市场上丰
富多彩的绿色产品层出不穷 , 在丰富多彩的绿色市
场上 , 倍受青睐的首推绿色食品 , 即无污染、无公
害、无有害化学物质的安全、优质营养食品 ,人们普
遍认为“21世纪的主导食品是绿色食品”。在中国农
业中 ,化肥、化学农药、各类生物激素等逐步被普遍
采用 ,但这些物质容易使粮食、蔬菜、家禽、家畜、水
产品、水果等含有有毒化学品 , 其出口深受国外关
于限制或禁止有害化学物质含量超标食品进口法
规的制约。在全球绿色消费和发达国家普遍推行的
绿色贸易壁垒下 , 改造中国传统的农业发展模式、
推行健康和环保型的生态农业是必然趋势。

4. 提高农产品质量的需要 从 20世纪 90年
代初以来 , 农产品生产全面增长 , 引起了主要农产
品供求关系的转折性变化。在粮食供给上面 , 90年
代粮食的自给率达到了 99. 6 % , 比 80年代有了很
大的提高 ; 尤其是近几年粮食的丰收 , 使粮食无论
是总量还是结构上都出现了阶段性的剩余 , 导致库
存大幅度增加、价格急剧下跌。其他的农产品也出
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现了类似情况 ,如蔬菜、水果和养殖业等 ,因为生产
能力的大量增加而出现了“卖难”。从总体上看 ,中
国农产品的供给已经由全面的短缺走向阶段性、结
构性和地区性的过剩。虽然农产品生产在量上满足
了人们的需求 , 但是并不意味着在质量上和品种上
也满足了消费者的需求。在主要农产品需求不旺的
同时 , 一些具有地方特色的名优土特产农产品 , 一
些优质、无污染的农产品却因为需求旺盛迅速向规
模化、商品化的方向发展。发展优质、高产和无污染
的农产品将是未来农业发展的主要方向 , 而这正是
生态农业生产的主要特征。

5. 适合中国劳动力丰富的特点 中国目前农
业剩余劳动力约有 1. 2亿人 , 全国每年新增 1 500
万人口的绝大部分也在农村 , 随着农业劳动生产率
的不断提高 , 农业中的相对剩余劳动力还在大量增
加 (丁国光 , 1997) 。由于生态农业所具有的几个特
点 , 如发挥中国精耕细作的农业传统 , 注重节约土
地的现代农业技术的应用和推广 , 充分利用地上、
地下空间 ,利用生物间的共生关系 ,实行立体种植、
养殖等 , 使得生态农业在提高土地的集约利用程
度、吸纳农业剩余劳动力上面具有很大的潜力 , 适
合中国农业劳动力众多的特点。

三、构建中国生态农业的发展机制

1. 建立和开发适应生态农业发展的技术体系
生态农业建设是一项技术性很强的综合系统工
程 , 其中技术具有重要的作用 , 为此需要建立比较
完善而有效的技术支持和保障体系。

(1) 国家在生态农业技术储备和目前的研究开
发方面仍然比较薄弱 中国农业长期以来以生产
经济为主攻目标 , 其技术储备和近年来的开发重点
仍然集中在增产增值方面 , 生态环境治理和保护技
术十分薄弱 , 至今国家攻关中未能专门列入生态农
业技术方面的项目 , 研究开发这方面的技术势在必
行。

(2) 生态农业技术推广的力度有待加强 , 机制
有待完善 传统的农业技术推广专业分工十分明
显 , 而生态农业模式与技术综合性强 , 故更有必要
提高相关技术人员业务素质 , 拓展技术推广的渠
道 ,增加相应的经费。

(3) 生态农业技术规程和产品标准有待完善
生态农业规划设计和评估以及示范区建设虽有一
些技术规范 , 但由于农业的综合性、地域性特点所
决定 , 很难遵循统一的规程 , 因此有必要制定不同
类型区不同发展阶段的技术规程和标准。生态农业
县建设的成果之一就是要生产出高质量无公害农
产品 , 但由于管理上的原因 , 目前还缺乏相应的产
品质量标准 ,故亟待制定并尽快实施。

(4) 生态农业建设综合效益评价理论和方法有
待创新 目前的生态农业建设综合效益评价基本
上仍限于生态、经济和社会三大效益的直观评价 ,
未能应用环境经济学方法。对资源、生态环境的评
估应从常规统计评估上升到资源价值、环境价值和
生态价值的评估 , 只有这样才能充分反映生态农业
县建设的真实成就 , 也只有这样才能揭示常规生产
与评价体系对生态环境的影响和致命缺陷。

2. 以农业产业化方式推动生态农业的发展
农业产业化经营 , 是针对传统计划经济体制下产
前、产中和产后的内在联系被割裂而提出来的 , 其
目的在于把割断了的产供销各环节重新连接起来 ,
构成涵盖农业扩大化再生产全过程的完整的产业
链条。实践证明 , 农业产业化经营是农业经济由传
统的计划经济转变为社会主义市场经济、农业增长
由粗放数量型增长转变为集约效益型增长的必由
之路 , 是引导农户经营进入市场经济、提高农业的
比较效益、形成农业自我积累机制、实现农业持续
发展的生产组织方式。

(1) 农业产业化经营对于发展生态农业的重要
意义 一是有利于实施农业结构性调整 , 改善农产
品的品种结构 , 提高农产品的质量。因为可以充分
发挥龙头企业的作用 , 将农户和市场有效地结合起
来 ,通过深加工延长产业链 ,开发出新的农业品种 ,
促进农业产业结构的调整和农产品品质的改善 , 促
进生态农业的发展。二是农业产业化经营有利于增
加农民收入。增加农民收入是生态农业发展的一个
主要目标。实施农业产业化经营 , 农户通过各种形
式与龙头企业连接起来 , 形成“风险共担、利益共
享”的机制。对于农户来说 ,不但解决了进入市场的
问题 , 获得关于市场需求的信息 , 使农产品有了销
路 , 降低了市场风险 , 同时也可以获得部分农产品
加工增值的利润。三是可以提高中国农业的竞争能
力。由于可以通过“风险共担、利益共享”机制连接
农户 , 对于龙头企业来说 , 就获得了稳定的原料生
产基地 , 可以把更多的资源用于提高产品的质量
上 ,提升农产品的竞争能力。

(2) 以产业化手段推进生态农业发展的途径和
方式 一是按照市场需求和地区的资源条件 , 确立
当地的主导产业。所谓主导产业 , 是指具有地区资
源优势 , 能发挥地区的比较优势 , 并且有市场需求
和前景 , 能形成一定规模和获得高效益的产业。这
是实施农业产业化经营的基础。因为只有立足于地
区的资源优势 , 才能发挥地区农业生产的比较优
势 , 变资源优势为市场优势。二是加强农产品基地
和龙头企业的建设。农产品基地是龙头企业的依
托 , 缺乏高质量的、专业化的和规模化的农产品生
产基地 , 就不可能推动农业产业化的经营。加强农
产品基地的建设可以从改善农业生产的生态环境、
提高农业科技的应用水平、加强农业基础设施的建
设着手。在加强农产品基地建设的同时 , 还应当加
强龙头企业的建设 , 以各种经营管理形式来增强龙
头企业的活力和市场辐射能力。三是建立合理的利
益分配关系。在农业产业内部的各个参与主体之
间 ,必须形成“风险共担、利益共享”的利益机制 ,使
一体化经营对各个参与主体都具有利益诱因。在农
户的生产过程中 , 也必须形成合理的利益分配机
制。四是理顺政府、公司和农户之间的关系。实施农
业产业化 , 从生产环节来看 , 一般会从小规模走向
大规模 ;从经营环节来看 ,从小市场走向大市场。因
此必须把基地的生产规模与市场的开拓紧密地结
合起来 ,使二者相互促进 ,形成产、供、销的一体化
经营。市场则是实施农业产业化的方向 , 围绕这一
方向 ,农户、公司、政府应该建立合理的关系 ,协调
一致地开展工作。公司的作用主要发挥在 : 收集市
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场信息 ,开拓市场 ;根据市场需要 ,组织农户形成有
规模的生产基地 ; 为农户提供必要的技术服务。政
府应该是产业的服务者 , 其作用主要体现在 : 营造
适合于农业产业化发展的经济环境 ; 为农业产业化
的发展提供良好的农业基础设施 ; 为农业产业化创
造良好的社会环境。

四、从目前生态农业建设的实践上
看对生物多样性保护的有利之处

1. 促进了农业生态环境建设 中国生态农业
的试点区的生态环境都有了极大的改善 , 森林草地
的覆盖率大大提高。据全国生态农业试点县建设领
导小组办公室的统计 ,经过 5年的生态农业建设 ,51
个县的生态环境得到了较大的改善。土壤沙化和水
土流失明显减少 ,其中土壤沙化治理面积 30. 5万公
顷 , 治理率为 60. 5 % ; 水土流失治理面积 182. 2万
公顷 , 治理率 73. 4 % ; 森林覆盖率平均提高 3. 7个
百分点 ,达到 30. 52 %。良好的生态环境增强了农业
抵御自然灾害的能力 , 保证了农业生产发展。黑龙
江拜泉县生态农业建设治理水土流失 15. 5万公顷 ,
占应治理面积的 72 %。在 1998年的特大洪水过后
测算分析 , 15. 5万公顷水土保持综合措施共拦蓄径
流总量 9 200万立方米 ,拦泥沙总量 970万吨 ,保护
农田 12万多公顷 ,减少经济损失 7. 5亿元。

2. 促进了农业综合生产能力的提高 生态农
业的发展强调提高农业生产的经济效益 , 改善农业
的生产结构 , 形成多个部门、多层次的综合生产体
系 ,为发展畜、禽、渔的养殖及农畜产品加工创造条
件 , 实现农业生态系统的物质再循环 , 并且通过专
业化的生产提高农业生产率。从实践上看 , 生态农

业的发展确实起到了这个作用。据全国生态农业试
点县建设领导小组办公室的统计 , 以国内生产总
值、农业总产值、农民人均纯收入 3个指标为例 ,
1990年到 1993年期间 , 51个县平均年均增长率分
别为 13. 9 %、10 %、13 % ;而 1994年至 1997年间 ,平
均增长率达到 41. 2 %、16. 4 %和 23. 7 % , 分别提高
了 27. 3 %、6. 4 %和 10. 7 % ,变化非常显著。从横向
看 ,在生态农业建设期间 , 51个县的国内生产总值、
人均纯收入、肉类总产量和奶类总产量年均增长率
分别比同期全国平均水平高出 13. 1、9. 5、5. 4和
93. 5个百分点。

3. 在农业技术进步与生物多样性保护之间建
立了有利的联系 试点县生态农业技术的发展 , 在
以下两个方面有利于生物多样性的保护。第一 , 提
高了农田的单位产量 , 减轻了对自然生境转化和生
物资源过度的压力。第二 , 生态农业采用的技术减
轻了农业污染。这些技术包括 :多熟种植技术、防治
土壤侵蚀的技术、综合植物营养管理的技术、有害
生物综合治理的技术、农业生物技术等。

4. 形成了多样化的农业生态系统 在生态农
业的建设实践中 , 各地根据自身的情况发展了不同
的生态农业模式 , 形成了多样化的农业生态系统。
如仅在生态脆弱地区生态农业的基本模式就有近
10来种 , 包括生态经济沟模式 (小流域综合治理模
式) 、“围山转”生态工程模式、“草库伦”生态工程模
式、集雨节灌旱作农业模式、“五配套”生态果园模
式、坡地生物篱与立体种植生态农业模式、“枣化磨
盘岭”模式、山地种养一体化模式等。由此可见 ,发
展生态农业可以增加农业生态系统的多样性 , 使农
业生态系统更加趋于稳定。

(删去 16篇主要参考文献)
(责任编辑 王宏章)

(上接第 47页)

的压力具有重要的战略意义。西部地区生态恢复重
建过程中 , 要充分发挥城镇在生态脆弱区所具有的
生态建设作用 , 因地制宜地加快西部地区城市化发
展步伐 , 在继续增强区域中心城市基础设施和生态
环境建设的基础上 , 走以提高质量为主的内涵式发
展道路 , 积极发展第三产业、新型环保产业和资源
替代型产业 , 扩大城镇规模和就业规模 , 努力建成
大、中、小协调发展的城镇体系网络和若干个具有
特色的生态文明城市。重点发展以县城、乡镇、村镇
为一体的小城镇网络 , 继续改善提高小城镇的集聚
功能和农村市场服务功能 , 积极引导农村剩余劳动
人口和乡镇企业实现合理的产业转移和空间集聚 ,

减轻生态环境破坏和环境污染。
6. 生态恢复重建与制度创新相结合 创新是

知识经济时代区域经济发展和生态建设的不竭动
力 , 尤其是制度创新对欠发达地区的经济建设和生
态重建具有重要的意义。因此 , 21世纪西部地区生
态恢复重建过程中 , 应加强区域制度改革和创新的
力度 , 减少生态破坏和退化的制度性因素 , 提高生
态建设的经济、社会和生态效益。近期内 ,应加快计
划经济体制向社会主义市场经济体制的转变和现

代企业制度的建立 , 重点在生态恢复重建的资金筹
措机制、投资机制、生态环境补偿机制、生态决策机
制、流域管理机制、生态监控机制、生态预警机制等
方面加以创新 , 为当地生态恢复重建提供制度保
证。
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