
资源环境

河流污染与海洋环境恶化的治理途径探讨
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一
、

我国河流
、

海洋污染的严峻形势

= ; ; : 年 > 月 :> 日
,

国家环境保护总 局发布 中

国环境状况公报 9=以?< <
,

该公报载
≅ =仪犯 年

,

全 国工

业和城市生活废水排放总量为 Α: Β 亿吨
,

其中工业

废水排放量 :ΧΑ 亿吨
,

城市生活污水排放量 = =: 亿

吨
。

据中国工程院重大咨询项 目报告载
≅

我 国江河

流域普遍遭到污染
,

且呈发展趋势
。

对全国 Β
Δ

Β 万

公里河段的调查表明
,

水质污染严重而不能用于灌

概 9即劣于 7 类 < 的河段约 占 =Ε
Δ

Ε Φ Γ
鱼虾绝迹的河

段 =
Δ

Α 万公里
,

占 ΑΒ Φ Γ 不能满足 6 类水质标准的

河段占 ,Β
Δ

Χ Φ
,

其生态功能已严重衰退
。

我国城市河流污染形势更为严峻
。

:Χ Χ Χ 年监测

数据显示
,

在 :Α: 个国控城市河段中
,

>Ε
Δ

, Φ 的河段

污染较重
,

为 Η 类至劣 7 类水质
Γ
在 ΑΙ 个环保重点

城市的河段中
,

= Χ
Δ

, Φ 劣 于 7 类水质
。

据全 国 Β Β: 个近岸海域环境监测点 的 监测表

明
≅

我国近岸海域污染严重
,

局部海域环境质量有

继续恶化的趋势
Γ 劣于 ::: 类海水水质标准的比例达

ΒΕ
Δ

Α Φ Γ
赤潮发生频率增加

,

泛滥 范围扩大
,

= 侧?<年

共记录到赤潮 =, 起
,

比 :Χ Χ Χ 年增加了 :Ε 起
,

累计

面积 : 万多平方公里
Γ
赤潮发生次数较多的 有浙

江
、

辽宁
、

广东
、

河北
、

福建近岸
、

近海海域
,

浙江中

部近海
、

辽东湾
、

渤海湾
、

杭州 湾
、

珠江 口
、

厦 门近

岸
、

黄河北部近岸等是赤潮多发区
。

由上述可见
,

我国的河流
、

海洋污染已经十分

严重
。

二
、

水污染治理的前景

近年来
,

国家加大水污染治理的力度
,

淮河流

域是治理的重点
。

流域 内 : Β> = 家重点工业企业根

据国务院关于淮河流域污染源 : ΧΧ Ι 年达标排放
、

= 9? ?< 年水质变清的 目标
,

多方筹措资金
,

世界银行

也向淮河污染控制项 目提供贷款 :
Δ

; ΒΒ 亿美元
,

同

时大力引进技术
、

治理污染
,

水质恶化趋势也已得

到初步遏制
。

由于河流水污染 的治理不但与 污水处理技术

有关
,

而且需要企业有较大的投人
,

污染企业的关
、

停
、

并
、

转又与人民群众的生产生活密切关连
,

所以

治理的难度是很大的
。

目前淮河仍然有 Ε> Φ 的河段

为劣 7 类水质就是这个原因
。

国家环保总局有关负

责人 日前指 出
,

从沿淮 Α 省的 自查报告和最近淮河

核查的情况看
,

治理达标的淮河流域工业企业仍存

在反弹的可能
,

工业结构性污染并未从根本上得到

解决
。

同时
,

城市生活 污水处理工程建设慢
、

处理率

低
,

面源污染防治工作尚未开展
。

实际上
,

在我国的

七大流域中
,

海河
、

辽河流域的水污染问题比淮河

流域还要严重
。

河流湖泊水体中有机污染物
、

致病微生物和重

金属大量增加
,

严重危害人体健康
,

特别是一些致

癌
、

致畸和致突变的污染物危害更大
。

地表水污染

更进一步导致地下水污染和土壤污染
,

而这二者污

染的治理更加 困难甚至是无法逆转的
。

目前我 国有 Ε ;; 多座城市缺水严重
,

这些城市

有部分是资源性
、

工程性缺水
,

但也有相当多的一

部分是因为水污染造成的缺水
。

为了保证河流不受污染
,

解决问题的首选途径

是修建污水处理厂
,

污水经过处理
,

水质达到标准

收回使用或排人河流
。

由于污水处理厂需要大量投

资
,

要使巨大数量的污水全部经过处理
、

达标排放
,

还有一定困难
。

目前
,

我国排人河道的经处理水量
与污水直排水量的 比例还是很低的

。

从理论上来说
,

任何废水都可以处理达标
,

但

实际上还有一个经济承受能力问题
。

如染料
、

农药
、

医药以及造纸废水的污染物浓度高
、

难降解
,

从技

术上而言
,

处理达标有较大难度
Γ
从经济角度而言

,

也是企业难以承受的
。

据 : ΧΧ Ι 年至 = 9?犯 年国家环境状况公报
,

Α 年中

历年全 国 工业 和城市 生活废 水排放 总量分 别为

科技导报 :ϑ = 《< 〕= ΑΕ



Α: >
、

ΕΧ Β
、

Α ;: 和 Α: Β 亿吨
,

数字表 明
,

尽管 国家作 出

巨 大努力
,

但是并未 能有效减少污 水排放总量
,

这

是囚 为人 :: 增加
、

经济迅速发展
,

同时也 因为水污

染治理的困难与复杂性
。

据预测
,

尽管城市废水处理率在未来 )( 一 巧 年

内将有显 著的提高
,

但 由于人 口 的增长和经济 的发

展
,

城市废水总量也将相应增加
,

所以城市废水排

放的 ! � Κ 总量在预测期 内将不会明显下降
。

水污染治理的难度很大
,

需要一个较长的时间

过程
,

而 目前河流湖海 的水污染严重
,

形势十分严

峻
,

出路何在 Λ

三
、

人体系统的启 示

一个健康的人体具有绝对完美的系统构造
,

其

完美程度 超乎人类的设计水平
,

甚至可 以说超乎人

们 的想象能力
。

人体系统由若干子系统构成
,

神经子 系统职司

指挥和信息传递
Γ
血液循环子 系统承担新陈代谢所

需物质的运输
Γ
呼吸子系统保证吸人新鲜氧气

,

呼

出废弃的二氧化碳
Γ
排泄子系统把体内产生 的废弃

物质排出体外
,

等等
,

各子系统正常运作和子系统

之间相互协调
,

构成了 一个健康的人体系统
。

就排泄系统而言
,

肾脏是一个处理污染有毒物

质的器官
,

当肾脏功能障碍
,

则 可能导致尿毒症
。

小

肠
、

大肠
、

肛门是排泄 的最后通道和 出 口
,

如果数 日

排泄不畅
,

将十分痛苦并影响身体健康
。

协调 的陆 地生态 系统 和人 类社会在正 常 的情

况下
,

也是充满 活力 的生命体
。

森林植被类同于人

体的肺
,

在大气圈中
,

通过光合作用完成二氧化碳

和氧气的交换
,

相 当于呼吸子系统
。

现代通讯系统
、

信息技术 可以看为神经子 系统
。

铁路
、

航空
、

公路以

及河流
,

提供物质输移载体
,

可以看作是血液循环

子系统
。

河流除了输送营养物质
—

工农业生产原

料
、

成品外
,

还 同时起着排泄系统的功能
,

地表污废

物质由地表径流带人河流
,

沿河道下泄
,

经过河流

河 口进人海洋
。

在人 口 较少
、

经济发展水平较低 的

情况下
,

进人河流的污染废弃物质有 限
,

河流有足

够的 白净能力
,

能够保证河流水质良好
、

鱼虾等水

生生 物能生存其间
,

这时河流是
“

活
”

的 Γ
但随着人

口增加
、

经济的发展
,

大量生活污水
、

工业废水
、

废

弃物排人河道
,

超过 了河流的 自净能力
,

河流受到

污染
、

毒化
,

有些河段鱼虾濒于死亡
,

乃至绝迹
,

也

就是说陆地生态系统的排泄等系统出 了 问题
,

这相

当于尿毒症
、

败血症 出现 了
,

陆地生态系统的健康

受到 了严重损害
。

四
、

水环境容量分析

庄子秋 水篇 载
≅ “

天下之水
,

莫大于海
,

万川归

之
,

不知何时 止而不盈
Γ
尾间泄之

,

不知何时 已 而不

虚 Γ 春秋不变
,

水早不知
。

此其过江河之流
,

不 可为

量数
。 ”

古人早 已 知道海洋过江河不可为量数
。

海洋

接纳 了大江大河 的淡水
,

同时也接纳了 污染废弃物

质
,

一般情况下
,

大海接纳这一切
,

并有能力 将之净

化
。

蔚蓝色 的地球的表面 Ι( Φ 筱盖着水
。

地球上的

水 ΧΙ
Δ

Β Φ 是咸水
,

只有 =
Δ

Β Φ 是淡水
。

而这淡水 中将

近 Ι ; Φ 冻结在南极和格陵兰的冰盖 中
,

其余大部分

是土壤水和深层地下水
。

易 于开采供人类直接使用

的淡水 占世界淡水的不足 :Φ
,

即约 占地球上全部

水 的 ;
Δ

;; Ι Φ
。

也许大洋离我们太远 了
,

我们更关心 中 国的海

岸带和 近海海域
。

我 国所辖的 Α 个海 区渤海
、

黄海
、

东海和南海
,

其海水的总容积分别为 : Α ;; 立方公

里
、

:Ι 仪心立方公里
、

= ,Β 侧洲<立方公里和 Α =Α ; 加 ;

立方公里
,

合计为 Α Β ΑΕ Α ;; 立方公里
。

而我 国全国

河流年径流总量 为 =Ι : :Β 亿立方米
,

合 = Ι: :
Δ

Β 立

方公里
。

我 国河川径流总量与我国领海海水总体积

之 比为 ;
Δ

9?? <> ; ≅ :
,

也就是我 国河流总水量仅为我

国领海海水的 ;
Δ

> ϑ) 《?减<
。

如果 Α: Β 亿吨废水排入河

流
,

以总体积计算
,

则污净比为 : ≅ > Β Γ 假如全部直

排人海
,

则污净比为 : ≅

:; Χ =: >
。

显然
,

造成我 国河

流严重污染的污废水
,

如果深人地
、

全面地
,

而非局

部地
,

进人万倍之大 的海水中
,

强 大的海水 自净能

力还是能维持海洋的健康 的
。

退而言之
,

与河流相

比
,

海洋离我们更远
,

我们 宁愿排污人海
,

也不愿让

与人 民生活
、

经济社会息息相关的河流受到污染
。

我 国拥有 :, 〕吠<公里漫长 的海岸线
,

根据 国际

海洋法公约
,

按照大陆架制度 和专属经济区原则
,

属 于我 国 的大陆架和专属经济 区面积约有 Ε ;; 万平

方公里
。

宝贵 的海洋资源 中除 了渔业水产
、

海洋养

殖
、

盐化工业
、

石油
、

矿物等资源外
,

海洋的 巨大 的

环境容量也是一种宝贵的资源
,

等待 着我们去合理

地开发利用
。

五
、

清浊分流
,

定 向外海排污

为了保证河流不受 污染
,

解决问题的首 选途径

是修建污水处理厂
,

污水经过处理
,

水质达到标准

收 回使用或排人河流
。

其次
,

厉行节水
,

推行清洁生

产工艺
,

从用水流程的源头抓起
,

但这些都需要相

当的 时间
。

解决当前水环境的困境
,

应该寻求更快

的有效途径
,

这就是清浊分流
、

构建污水排泄系统
、

实现定 向 外海排污
。

将经过初 级处理但未 达标 的 污水 和少 量 未处

理污水通过污水排泄系统有 导 向地直排人海
,

既避

免了河道水流的污染
,

保证 了河道 的 良好水质
,

实

际效果是增加 了可 资利用 的宝贵的淡水资源
,

同时

也保护 了 海洋的环境
。

而放任 自流地排人河然后进

Α Α  + /+ # + + Μ # 4 Ν + + % # ( )( 8 Ο . + 0 /+ Π )ϑ = ; ; =
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我国水资源可持续利用的障碍性因素及控制对策和措施
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随着我 国人 口增加和经济发展
,

水资源所承受
的压力越来越大

,

水资源的开发利用在某些地区某
些方面 已经呈现出不可持续的态势

,

成为制约我 国
经济社会可持续发展的重要限制性因素

。

障碍我 国

水资源可持续利用 的因素有以下 Β 个方面
,

既有 自

然环境方面的
,

也有社会经济方面的
,

应对其进行
综合分析并提出相应的控制对策和措施

。

一
、

水资源在时间序列上可持续性
供给的可靠性差 Γ控制对策

≅

通过
水资源在空间上的转换来实现水资源
在时间 尺度上的可持续性分配和供给

首先
,

自然资源环境条件造成水资源在时间序
列上分配的均衡性差

。

我国地域辽阔
,

地形复杂
,

受

大陆性季风气候和西风环流的影响
,

降水和径流的

年际变幅大
,

年内分布不均
,

使得水资源在年际和

年内可持续性供给的可靠性差
。

全国范围内降水量
的年际 变化大

,

北方高于南方
,

年降水量变率在
巧Φ 一

Ε( Φ 之间
,

西北地 区年降水量 变率普遍在
Ε( Φ 一

Β( Φ 之间川
。

年内各月 降水量变率更是超过

年际降水量变率
,

绝大多数地区 Β 一
)( 月 的降水量

占全年降水量的 ,( Φ 左右
,

容易发生季节性早涝
。

我 国 主要江河都出现过连续丰水年和连续枯水年
的现象

,

如松花江出现过连续 Ι 年的 丰水期和连续

人海洋
,

不但污染了河流
,

同时污染了海洋环境
。

据报载
≅ “ = 9? ?< 年

,

全国二
、

三
、

四类和劣四类水

质区面积分别为 :;
Δ

= 万平方公里
、

Β
Δ

Α 万平方公

里
、

=
Δ

: 万平方公里
、

=
Δ

Χ 万平方公里
。

沿海省 9自治

区
、

直辖市 <中
,

上海
、

浙江
、

辽宁
、

天津
、

江苏近岸 和

近海海域污染较重
。 ”

由上可见
,

我 国海岸带的局部

区域污染 已经非常严重
,

但是我们可 以看到
,

这些

污染严重的地点往往出现在河 口
、

海湾
。

由于河流

泥沙淤积
,

河 口三角洲海域往往是河底坡度平缓
、

水深很浅
,

海水流动缓慢
。

海湾 由于其半封闭性特

征
,

湾 内海水与外海海水交换作用微弱
,

因此河 口
、

海湾的海岸 带是易受污染的环境容量较小的区域
,

应该严重控制污废水排放数量
。

合理地开发利用海洋环境容量资源
,

必须对海
岸 带的利用进行合理规划

,

将其划分为经济开 发

带
,

如滨海城市
、

河 口 等
Γ
水产养殖带

,

如滩涂海岸
Γ

旅游风景带
,

如沙质海岸
Γ 纳污海岸带

,

拟接纳污废

水的海区
。

纳污海岸带应是凸岸
,

而不是海湾
。

水较深的

岩壁海岸带
,

一般具有强烈的侧向海流
、

外向海流

和强海浪
、

强潮汐
。

掌握海洋潮流规律
,

利用类似与

东海陆棚边缘有着强 烈交换过程的黑潮之类 的潮

流
,

有利于污染物质与外海交换和向深海扩散
。

有序地引导 污水排人预定海域
,

不但可以改善

陆地水环境质量
,

也会改善海洋环境质量
。

为此
,

需

要开展下列研究
≅

适宜受污海域调研
Γ
长距离水下

排污技术的开发
Γ
重污染大型企业沿海选址的经济

评价与环境评价 Γ 分析估算大型排污休系 的投人与

减污增水和缓解城市工业缺水的效益
,

等等
。

构建科学的污水排泄系统
,

有导向地开发我 国

领海环境容量
,

是 目前一定时期 内解决我国水环境

问题的有效途径
。

应该明确说明
,

定向排污人海仅是改变污废水

人海点
,

并没有增加人海污水量
Γ
海洋环境的损害

,

是因为局部的过高 的污净 比造成的
。

定 向排污 的 目

的是降低局部地区污净 比
,

使之满足海洋的 自净能

力
,

是有利于海洋环境保护的
。

根据国际海洋法公约
,

按照大陆架制 度和专属

经济区原则
,

我国对所辖 的 Ε ;; 多万平方公里的海

域拥有使用权和 开发权
,

有权利开发和利 用该海

域
Γ 同时我们 当然 比任何 国家更关心 自身海域的环

境安全
。

应在实施前进行纳污海流的对流扩散模拟等

数值演算
,

以使污水排放的扩散距离不超过我 国领

海
,

更不能超过 = ;; 海哩的专属经济区
Γ
实施后宜定

时定点监测
。

目前的离岸排污仅是临时性措施
,

目的是获得

推行清洁生产工艺
、

发展污水处理技术的时间
Γ
大

约 : Β 一 =; 年后
,

排污人海系统将终止使用
。
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