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停靠站应尽可能地接近商业区内部地区。同时 , 为
减少各种交通流的交叉干扰 , 应避免将车站设在道
路交叉口附近。

4. 商业中心地区停车场规划与管理对策
(1) 充分利用商业区停车用地。城市商业区地

价昂贵、土地使用密集、停车用地面积极其有限。建
立多层停车库、屋顶和地下停车场是充分利用土地
的最有效途径之一。

(2) 停车场规划要与交通组织相结合。应限制
各种形式的路边停车 , 保证道路上交通流的有序畅
通。另外 ,在停车场与城市道路之间应设置缓冲区 ,

使车辆借助缓冲区来实现从城市快速交通到停车
场慢速交通的转换。

(3)建立高效、协调的停车场管理体制。为适应
商业区停车需求的特殊性 , 可成立商业区停车管理
机构 , 配合交管局、物价局等部门共同搞好停车管
理。高效协调的停车场管理体制应包括完善的商业

区停车管理规章制度、合理的停车收费办法以及停
车场扩建、改建方案等。

(4) 建立先进的停车场信息管理系统 , 加强对
停车场的管理 , 提高停车场利用率。先进的停车场
信息管理系统应实现停车引导、停车状态监控和停
车位统计分析等功能。该系统的研究与应用将是停
车场管理的发展方向。
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肥料是作物的粮食 , 我国自古就有“有收无
收在于水 , 多收少收在于肥”之说。施肥已被证
明是促进作物生产的一种有效的手段 , 它在世界
范围内对产量的增加与对人类和动物健康的显著
改善作出了很大的贡献。近年来 , 我国主要作物
肥料的施用量有逐渐增加的趋势 , 有力地促进了
我国农业的发展 ; 但另一方面 , 部分地区肥料、
特别是化肥施用过量 , 也由此引发出一系列的生
态环境问题。

一、我国化肥的施用现状及发展趋势

化肥是农业生产的基础投入之一 , 不论是在发
达国家还是在发展中国家 , 它都是最迅速、有效和
最重要的增产措施。据有关部门测算 , 化肥因素的
作用在我国整个农业技术进步中的贡献率高达
52 % , 为农业生产发展中最重要的因素。廉价和大

量化学肥料的使用 , 是本世纪农业上最大的变化之
一。在过去的 20年中 ,化肥的施用使得亚洲一些人
口稠密的国家能够很好地养活日益增长的人口 , 并
降低食物的费用。目前我国是世界上氮肥生产、进
口和消耗量最大的国家 ; 磷肥的消耗量居世界第
二 ,生产量居第三 ;钾肥消耗量为世界第四位。可以
说 , 我国的食物之所以基本能自给自足 , 在很大程
度上与化肥生产的增长是密不可分的。

1. 我国化肥总施用量变化
与欧美等发达国家比较 , 我国的化肥工业起步
较晚 ,其发展经历了一个较长的过程 ,且前期的发展
速度较慢。1935年 ,我国先后在大连和南京建成了两
座氮肥厂生产硫酸铵 ,标志着我国化肥生产开始了
从无到有的变化 ,但直至 1949年前 ,全国累计生产
的化肥才 0. 6×104吨 ,且主要在沿海地区施用。新中
国成立后 ,我国的化肥工业得到了飞速发展。到
1956年时 ,化肥年产量超过 1×10 5吨 (纯养分 ,下
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同) ,1964年超过 1×10 6吨 ,1979年超过 1×10 7吨 ,
1992年超过 2×10 7吨 ,1997年更是达到 2. 853×10
7吨。
从 1949年至 1998年的 50年间 ,虽然我国化肥
的年生产量在部分年份有所减少 , 但总的趋势是呈
大幅度增加的。到 1997年时 ,年产量已是 1949年的
4 000余倍 ,翻了 12番多。目前 ,我国化肥总产量已
稳居世界第一位。

2. 单位面积化肥施用量变化
我国化肥的施用大致经历了 4个不同的发展阶
段 : 20世纪 50年代的有机肥与氮肥配合使用阶段 ;
20世纪 60年代的有机肥与氮、磷肥配合使用阶段 ;
20世纪 70年代以后在有机肥基础上的多种营养元
素配合施用阶段 ; 20世纪 80年代后期开始以化肥为
主各要素平衡施用的配方施肥阶段。这 4个阶段相互
交叉 , 不仅与化肥工业的发展及生产品种的增加密
切相关 ,而且也是农业本身发展的需要。当然 ,无论
从哪方面来看 , 化肥施用量的增加与化肥工业的发
展都是密不可分的 , 而且 , 随着化肥工业的不断发
展 ,化肥与农业生产的关系亦将会越来越紧密 ,这一
点从我国化肥施用量的变化即可见一斑。在建国初
期的 1949年 , 我国化肥的年施用量仅 0. 6×10 4吨 ,
1952 年即增加到 7. 8 ×10 4吨 , 1969 年增加到
1. 40×10 6吨 ,1979年增加到 1. 09×10 7吨 ,1989年增
加到2. 36×10 7吨 ,1997年则更是高达 3. 98×10 7吨 ;
单位面积的化肥施用量亦相应从 1952年的 0. 75kg/
hm2增加到 1977 年的 39. 0kg/ hm2 , 1997 年达到
258. 45kg/ hm2 ,20年间增加了 5. 63倍(图 1)。

3. 我国化肥施用的发展趋势
根据我们的有关研究结果 : 近 16 %的县化肥
施用总体水平已经过量 , 且这些县主要集中在东
部 , 必须降低其单位播种面积作物的化肥施用
量 ; 近 11 %的县化肥施用已基本满足作物需要 ,
这些县亦主要在东部地区 , 化肥的施用量可维持
目前水平 , 若盲目增加施用量可能会导致作物产
量下降 ; 近 3/ 4的县化肥施用还有一定的增加余
地 , 可在一定程度上增加化肥的施用量。
从我国化肥施用品种的发展趋势来看 , 很显
然 , 氮肥施用量目前在许多地区均呈过量趋势 ,
特别是我国加入 WTO后对农产品质量要求的提
高 , 使人们对氮肥过量施用所带来的环境及农产
品质量等问题有了更深刻的认识。因此 , 其总体
用量虽然可能会有一定增加 , 但对东部地区而言

则可能总施用量将有一定幅度的减少 ; 磷肥则基
本上可维持现状 , 且还可能会有一定的增长 ; 由
于我国钾矿资源不足 , 钾肥主要依靠进口 , 因
此 , 钾肥供应紧张的趋势估计将长期存在 , 其施
用量应将有较大幅度的增加 , 但这种增加在很大
程度上受进口量的制约。
化肥施用的另一种趋势是 : 复合肥 , 特别是
缓释复合肥的施用量在近年将可能会有较大幅度
的增长。近年来 , 复合肥在增加作物产量、改善
农产品质量、减少施肥对环境影响等方面的作用
愈来愈受到人们的重视 , 其施用量呈逐年增加趋
势 , 且这种趋势将愈来愈明显。

二、有机肥的施用现状及趋势

1. 有机肥资源状况
我国植物性肥料资源十分丰富 , 种类也很
多。这里主要对绿肥、秸秆和富钾植物及动物性
有机肥作简要介绍。

(1)绿肥 根据全国绿肥试验网的绿肥品种资
源研究结果 , 我国绿肥资源有 10科 42属 60多个
种 , 共 1000多个品种 , 其中在生产上应用较为普
遍的有 4科 20属 26种 , 约 500多个品种。根据有
关农业统计资料 , 1950 年全国绿肥种植面积
1. 73×10 6hm2; 1976年达 1. 2×10 7hm2 , 绿肥面积占
耕地总面积的 1/ 8 , 是绿肥发展的高峰年。20世纪
80年代以来 , 由于化肥的大量使用和种植结构的调
整 , 绿肥面积大幅下滑。1979年全国绿肥种植面积
8. 49×10 6hm2 , 至 1992年已下降至 4. 11×10 6hm2 ,
减少1/ 2以上 , 而且这种下滑态势仍在持续。同
时 , 绿肥鲜草产量也有较大幅度下降 , 目前南方大
面积绿肥鲜草产量已下降到 15 000kg/ hm2左右 , 最
低仅有7 500kg/ hm2。

(2) 秸秆 各种农作物秸秆含有相当数量的营
养元素。张夫道等人统计 ,作物秸秆提供的养分占我
国有机肥总养分的 13 %～19 %。随着农业生产水平
的提高 ,我国水稻、小麦、玉米等主要农作物秸秆的
年生成总量呈逐年增加的趋势。根据《中国农业年
鉴》及《中国有机肥料养分志》等有关资料估算 ,
1980年这 3种农作物的秸秆总量为 2×10 9吨 , 至
1998年即增至 4×10 9吨。按稻草还田率 30 %、麦秸
还田率45 %、玉米秸还田率 20 %计算 , 4×10 9吨秸
秆资源中就有 1. 3×10 9吨归还土壤 ,约可提供氮素
6. 6×10 5吨、磷素 4. 0×10 5吨、钾素 10. 6×10 4吨。

(3) 富钾植物 我国钾资源贫乏 , 每年需用大
量外汇进口急需的钾肥满足作物生产。但是 , 土
壤钾含量并不低 , 约为 1 %～3 % , 只是其中 95 %
以上束缚在难分解的矿物内成为“无效钾”。许
多研究表明 , 一些植物可有效吸收利用这部分土
壤钾 , 例如 , 苋科植物中的籽粒苋、青箱等。籽
粒苋植株含钾量达 8. 0 % , 其吸收利用的钾 90 %来
自土壤非代换性钾。一般 1hm2籽粒苋可富集钾
( K2O) 1 000～2 000kg , 可解决 75～150hm2耕地的
缺钾问题。目前 , 富钾植物的筛选与利用已日益
受到重视 , 空心莲子草、满江红、小葵子、商陆

图 1 不同年度单位播种面积化肥施用量变化
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等已相继被证实具有不同程度的钾吸收积累能
力。开发利用这一富钾资源 , 对缓解我国钾素不
足具有重要意义。

(4) 动物性生物肥源 由于人口的增加以及畜
牧业的发展 , 我国动物性生物肥源的资源量呈现逐
年增加的趋势。表 1显示出全国范围内 1998年度该
类肥源的数量。从表中可以看出 , 牲畜粪肥是这类
肥源的主体 ,约占总资源量的 85 %。

表 1 1998年动物性生物肥源资源量 (×10 8吨)

肥源 人粪尿 猪粪尿 牛粪尿 马粪尿 羊粪尿 驴、骡粪尿
数量 6. 31 21. 08 10. 82 0. 47 1. 70 0. 44

注 : 1. 基本统计数字来自 1999年中国统计年鉴 ; 2. 年排泄量参
照《中国有机肥料养分志》

2. 我国有机肥料施用现状
(1) 绿肥 我国不同地区自然条件差异很大 ,

农作物的种植形式多种多样 ,轮作、间套作、混作是
绿肥作物的主要种植利用方式。在南方稻区 , 冬种
油菜与紫云英间、混作 , 因二者在生物学及生态学
上的互利作用 , 即用地养地紧密结合 , 使作物产量
和土壤肥力同步提高。据全国绿肥试验网定位试验
结果 ,年公顷绿肥施用量 (翻埋) 7 500kg ,包括后效
在内可增产粮食 25～50kg。“九五”期间 ,全国绿肥
试验网又将富钾绿肥的开发利用列为重点协作课
题。研究表明 ,青箱、商陆、空心莲子草作为钾素给
源应用于水稻 ,与等量的钾肥相比可增产 4. 10 %～
10. 01 %。
绿肥是一种养分完全的优质生物肥源 , 在我国
已有 2 000多年的栽培史。绿肥以其特有的生物富
集性、生物覆盖性、生物适应性在养分供应、改良土
壤及防止土壤侵蚀等方面起着独特的作用。但是 ,
当前的绿肥生产面临着面积减少、单产下降两大问
题。问题的根源在于 : (1) 对绿肥生产效益认识不
足 ; (2)种源不足 ,种性不纯 ; (3)栽培不善。若提高
认识、加强管理 ,借“沃土计划”全面实施的契机 ,全
国的绿肥生产应能稳步回升。

(2) 秸秆 农作物光合作用的产物有一半存在
于秸秆里 , 秸秆还田是物质循环和再利用的良好方
式。根据《中国有机肥料》中的资料 ,稻草直接还田 ,
水稻平均增产 (13. 2±2. 1) %。“八五”期间 ,中国农
科院、山西省农科院和江苏、浙江、湖北省农科院分
别研究和制定了我国北方小麦、玉米秸秆和南方稻
区水稻秸秆还田的技术规程。
秸秆还田的方式很多 , 主要有过腹还田、堆沤
还田、直接还田等 , 目前我国秸秆直接还田量仅
15 %～20 % , 甚至更低。尽快提高作物秸秆还田比
例 , 是当前生态环境建设和土壤肥力建设的重要课
题。在各种作物秸秆利用方式中 , 过腹还田被认为
是秸秆资源的最佳利用方式。1992年 ,国务院拨专
款专物在全国选建 10个秸秆养牛示范县 , 至 1994
年 ,秸秆养牛示范县已增加到 50个。预测至本世纪
末 ,我国农作物秸秆的 60 %以上可通过过腹还田的
方式予以利用。

(3)动物性肥源 在过去的几十年中 , 动物性
生物肥源的应用以肥源调查、高温堆肥、养畜积
肥以及生物废物的循环再利用等为主。近年 , 有
机无机肥源配合使用的施肥制度已经较为系统

化、科学化。我国 100多个 5年以上的定位试验表
明 , 施用有机肥与不施用有机肥比较 , 平均增产
率为 12. 8 %。1985～1990 年 , 中国农科院 , 湖
北、浙江、黑龙江等省农科院以及浙江农业大学
的试验表明 , 有机肥与无机肥配合施用 , 可不同
程度地改善小麦、玉米等粮食作物以及黄瓜、葡
萄等瓜果类作物的品质。
人、畜粪尿资源是一项重要的生物肥源 , 但是
在堆肥技术尚未完全推广与有效开发的现阶段 , 这
项资源的利用程度还很低。据河南省的调查 , 其利
用率只有 41. 3 %。而且 ,利用过程中存在很多问题 ,
如农村的晒粪干 , 既不利于保肥又污染环境 , 在晒
粪干过程中氮素损失近 40 %。此外 ,未经腐熟的人
畜粪尿进入农田土壤 , 时常造成蔬菜等作物的大肠
杆菌、蛔虫卵的污染。又如 ,一些城市人粪尿大量进
入污水系统 ,污水排入江河 ,使污染更为严重。一项
重要的资源正逐渐成为环境的污染源 , 这是一个急
待认真评价、仔细探讨的问题。

3. 有机肥发展趋势
我国是一个农业大国 , 有机肥料的施用具有十
分悠久的历史。我国植物性有机肥料的种类繁多、
资源丰富、蕴藏量大 , 是构成有机肥料资源的主
体。自 20世纪 60年代中期开始 ,我国化肥工业迅速
发展 , 使作物—土壤生态系统内物质生产增加、能
量循环加快 ,作物产量逐年提高。与此相对应 ,我国
的肥料结构也发生了根本变化 , 有机肥料占肥料总
用量的比重由 1949年的 100 %下降至目前的 50 %
左右。但值得注意的是 ,在全国农田养分总投入中 ,
有相当一部分磷及大部分的钾由有机肥料提供 , 来
自于有机肥料中的磷 ( P2O5)和钾 ( K2O)分别占磷、钾
总养分投入量的 31. 1 %和 79. 3 % ,说明有机肥料在
我国农业生产中仍占有重要地位。
因此 , 可以预见 , 我国有机肥施用的主要趋势
将主要表现在以下方面。

(1) 单位面积有机肥施用量和有机肥总施用量
将会呈缓慢增加趋势。近年我国有机肥单位面积施
用量虽然有较大幅度下降 , 但随着对无公害农业以
至绿色农产品认识的不断增强 , 化肥施用量将可能
减少或增加速度放慢 , 相反有机肥的施用量将可能
会有较大幅度增加。

(2) 各种不同来源有机肥资源将会得到更有效
的开发利用。当前 , 各种新型有机肥资源不断被开
发和利用 , 如集约化养殖场畜禽粪便、食用菌下脚
料 (菇渣) 及泥炭等 ,这些资源正逐渐被人们认识并
得到有效开发利用。

(3) 有机肥的商品化生产将得到不断发展。随
着人们对肥料的施用方便、省工、高效、安全、环保
等需要的增强 , 且人工积制有机肥不仅花费体力、
效果较差并可能对环境带来一定影响 , 因此商品有
机肥的生产和销售将逐步代替人工积制有机肥。这
不仅是必要的 ,也是大势所趋。

三、生物肥料的施用现状及趋势

生物肥料对有效利用大气中的氮素或土壤养
分、降低生产成本、提高作物产量、改善作物品质、
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有的财产都能全面发挥其价值时 , 则对整个社会的
发展来说 ,应当是一件幸事。

参 考 文 献
[ 1]刘春堂 . 判解民法物权 . 台北 :三民书局 ,1987. 转引自[3]
[ 2]吕荣海 ,杨盘江 . 契约类型·信托行为 . 台北 :蔚理
法律出版社 ,1989. 转引自[ 3]

[ 3] 王闯 . 动产抵押制度研究 . 梁慧星 . 民商法论丛卷

3. 北京 :法律出版社 ,1995
[ 4] 本文所引用的物权法草案建议稿均引自梁慧星 . 中
国物权法草案建议稿 :条文、说明、理由与参考立法例
. 北京 :社会科学文献出版社 ,2000

[ 5]陈本寒 . 担保法通论 . 武汉 :武汉大学出版社 ,1998
[ 6]谢在全 . 民法物权论 (下册) . 北京 :中国政法大学出
版社 ,1999 (责任编辑 蔡德诚)

(上接第 64页)

减少环境污染等 , 均具有十分重要的作用。我国生
物肥料的开发利用也较为广泛。据有关资料统计 ,
我国目前已有上百家生物肥料生产厂家 , 所生产的
生物肥料不仅品种多 ,而且功能强、效果较好 ,为我
国生物肥料的发展带来了新的生机。但是 , 从整体
来看 , 我国生物肥料的生产和施用还没有形成气
候 ,大多还局限在小规模、小范围内。

1. 生物肥料资源现状
我国幅员辽阔 ,地跨寒、温带至热带 ,不同气候
带的水热条件各异 , 地形地貌差异很大 , 从而形成
了多种多样的土壤类型 , 土壤资源十分丰富 , 其中
的微生物种类及数量更是难以计数。目前已从中分
离、筛选出多种优良菌种及其菌株并应用于生产 ,
包括根瘤菌、固氮菌、芽孢杆菌、光合细菌以及多种
纤维素分解菌、乳酸菌、酵母菌、放线菌、真菌等。其
中以根瘤菌的研究最深入、应用最广泛 , 用于生产
根瘤菌剂的菌种达 10余种之多 ,磷细菌、钾细菌等
的应用研究亦较多。
据不完全统计 , 目前我国从事生物肥料生产的
企业约 250～300家 ,年总生产量超过 6. 0×105吨。
生产上使用的菌种主要为根瘤菌、固氮菌、解磷和
解钾细菌 ,主要品种有根瘤菌肥料、固氮菌肥料、解
磷菌肥料、硅酸盐细菌肥料等。

2. 生物肥料资源开发利用状况
在生物肥料中 , 根瘤菌剂的应用最为广泛 , 其
中大豆、花生、紫云英及豆科牧草接种面积较大 ,
增产效果明显。紫云英根瘤菌在未种植过紫云英的
地区应用 , 紫云英产草量可成倍增长。大豆接种根
瘤菌每公顷可增产大豆 225～300kg。花生根瘤菌可
使花生增产 10 %～50 %。豆科作物从根瘤中获得
的氮素占其一生所需氮素的 30 %～80 % , 而且豆
科根瘤固定的氮素大部分可为植物吸收利用。如果
根瘤菌类肥料的使用面积达到 6. 67×10 6hm2 , 则
可减少 12×10 4吨～50×10 4吨化肥用量。在保
证作物产量稳步增长的同时 , 产品品质亦相应提
高 , 环境效益更是不可估量。令人难以理解的是 ,
目前我国花生、大豆等作物的接种面积尚不足其播
种面积的 0. 1 %。
根据所收集的资料和调查研究的结果 , 其它生
物肥料类别的增产作用不甚稳定 , 其原因是多方面
的 , 主要有二 : 一是缺少深入细致、规范的试验研
究 ;二是产品本身的质量状况较差。因此 ,这类肥料
的使用面积在年度之间波幅较大。以湖北省小麦根
际联合固氮菌的应用为例 , 1990～1998年 , 其使用
面积最高时为 1997年的 22. 5×10 4hm2 ,占当年小麦
播种面积的 17 % ; 最低时为 1996年的 7 000hm2 ,仅
占小麦播面的 0. 5 %(表 2) 。

表 2 1990～1998年湖北省小麦根际
联合固氮菌使用面积及变动情况

年份 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1997 1998
使用面积 (×103 hm2 ) 18. 61 159. 75 85. 76 39. 26 49. 48 7. 00 225. 31 15. 71
占小麦播种面积 ( %) 0. 9 11. 9 6. 7 3. 1 4. 0 0. 5 17. 7 1. 3

数据引自《湖北农村统计年鉴》

3. 生物肥料资源开发利用中的主要问题
当前 ,我国生物肥料利用中的主要问题 ,一是生
物肥料菌种分类地位不明确 ,有些产品使用的菌种
缺乏必要的鉴定材料 ,不利于产品生产的标准化、商
品化 ;二是生物肥料的生产规模相对较小、生产条件
较差 ;三是在生物肥料施用条件等方面的研究过少 ,
或者说很少考虑某种生物肥料的适应性问题 ;四是
部分生产厂家为了扩大生物肥料的销售量 ,对生物
肥料的使用效果盲目夸大 ,不具客观性 ;五是生物肥
料的使用量有不断下降趋势 ,有待进一步加大宣传
力度 ,增加其施用量 ;六是由于微生物的生命周期较
短、对环境要求较高及个别企业生产质量难以保证
等原因 ,使得大多数生物肥料在不同地区的施用效
果差异很大 ,这也在一定程度上使人们对施用生物
肥料的兴趣难以提高 ,给其推广带来了一定困难。因
此 ,加强相应研究 ,提高生物肥料的生产质量等 ,将
直接影响生物肥料的发展速度甚至方向。

4. 生物肥料发展趋势
尽管当前生物肥料的施用存在这样或那样的
一些问题 , 但有一点可以肯定 , 那就是对生物肥料
的认识将会变得愈来愈理智 , 其施用量也将因对其
认识的提高而有一定增加。同时 , 生物肥料的施用
还将出现下述趋势。

(1) 根瘤菌制剂的施用量将有较大幅度增加。
这种趋势将与豆科作物种植面积的扩大呈同一趋
势 ,而且 ,过去不重视豆科作物 (包括绿肥、豆类等)
接种根瘤菌的状况将逐渐得到改善 , 其用量的增加
也就成为必然。

(2) 生物肥料施用的区域性将愈来愈强。这是
由于生物肥料中的微生物活性随时间的推移而显
著下降 ,导致其有效性逐渐降低 ;同时 ,不同地区土
壤性质差别很大 , 因此 , 生物肥料在大多情况下不
适于进行远距离运输和销售 ; 另外广谱的生物肥料
毕竟只是少数 ,这也是其区域性较强的重要原因。

(3) 生物肥料与有机肥混合生产和施用将是不
可逆转的趋势。这是由于生物肥料中微生物的生长
和繁育需要能源和养分 ,特别是对所培养介质的 C/
N比有较高要求 ,因此 ,为提高其中微生物的活性 ,
生物肥料必须以有机物质作为基质 , 并有一定的养
分为二者在生产上的混合创造前提条件。
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