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一
、

科学数据及其共享的重要性

数据是科学研究的基础
,

越是重大 的科学研
究

,

越是需要大量基础数据的支持
。

如果把科学研
究的成果比做地面上的高楼

,

数据就是地面下的地
基

,

楼越高
,

需要的地基越坚实
。

离开科学数据支持
的科学研究就像在沙滩上建楼

,

永远不可能建起高

楼大厦
。

国 内外许多重大的科学研究项 目和计划都十

分重视科学数据的采集
、

管理和共享工作
。

美 国长期生态研究计划
,

目前已发展成
为长期生态研究网络一 下 是美国国家科学基
金委员会 ’ 提供资助

、

从事长期生态研究的实

体
,

其科学研究所依赖的主要数据源是 由代表美 国

主要 自然生态系统类型 的 个生态站采集和提供
的

。

为使来 自各种渠道的大量监测 数据得 以合理
利用

,

联合国环境规划署 于 年制定 了

全球资源信息数据库计划
,

其 目标是建立一

个世界上任何 国 家都容易使用 的世界范 围 的环境

数据 网络
,

使现有的环境数据成为对规划者和科学

家有用的财富
。

全球变化是当今学术界研究的热点
,

国际地圈

一生物圈计划 是国际上从事全球变化研究

最具代表性的组织之一
。

为了支持其研究 目标的实

现
,

它把
“为全球变化研究收集在时间上和空间上

描述整个地球系统的高质量的数据
,

并以尽可能有

效的方式为从事全球变化研究的组织和个人提供
各种数据管理服务

”

作为其信息系统的 目标
。

在我国
,

中国生态系统网络 刊 是由代表

我国不同生态系统类型的 个生态站
、

个分中心
和 个综合中心组成的

,

以研究生态系统的结构
、

功能为主
,

并服务于环境
、

资源和大农业研究的综
合研究网络体系

。

的科学研究主要依赖于各

生态站采集
、

收集和整理的长期定位观测数据
、

实

验数据和社会经济数据
。

为促使我 国与 国外进行数据方面 的交换与合
作

,

我国于 年加人了世界数据中心
。

目

前
,

遥感已经成为地球科学研究获取数据的主要技
术手段

,

我国 已经建立 了不同类型的遥感卫星地面

接收站
,

如 一 地面接收站
、

数

据地面接收站
。

由此可见
,

数据不仅是科学研究的

基础
,

同时也正在成为科学研究的驱动力
。

科学数据对于科学研究十分重要
,

而科学数据
的共享同样十分重要

。

科学数据的获取往往需要投
人大量的人力

、

物力和财力
,

特别是像资源环境等

具有地学特点的数据
。

众所周知
,

资源环境系统的

变化是一个十分缓慢的过程
,

要科学地揭示和描述
其变化的规律

,

必须要有长时间序列 的数据支持
,

而且往往是时间序列越长
,

数据越有价值
,

因为许
多变化过程是不可逆的

。

因此
,

这类数据的交换与

共享尤其必要
。

同时
,

许多数据的产生者或拥有者
在使用过几次数据后

,

一般就不再使用这些数据而
搁置在一边

,

而他们的同行却渴望得到和使用这些
数据

,

如果能够以某种方式共享这些数据
,

不仅能

够最大程度地发挥这些数据的价值
,

而且还能避免
重复投人

,

为国家节省开支
。

目前绝大多数的科学
数据的投人均属 国家投资

,

从这个意义上说
,

科学

数据也必须实现共享
。

二
、

科学数据共享的有关问题

与科学数据共享有关的问题很多
,

本文将其归

纳为观念问题
、

政策问题
、

费用问题和技术问题
。

观念问题 要实现数据共享
,

必须解决观念
问题

,

否则
,

共享无从谈起
。

首先
,

数据生产者或数

据 占有者应当认识到
,

他们在从事数据采集
、

收集

和整理的工作 中
,

或多或少地得到 了 国家投资的支
持

,

因此不应该把数据当作 自己的私有财产
。

其次
,

在数据交换与共享的过程中
,

数据提供者在从事数
据提供服务的同时

,

也可能在接受别人提供的数据
服务

。

再者
,

数据产生者并不总是一直使用 自己所
产生的数据

,

往往是使用 了一段时间 以后就不再使
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用 了
,

那么
,

为什么不能把这些数据通过一定的方
式与别人共享呢 而且通过数据共享

,

他们还有可

能从中得到一些经费上的补偿
。

政策 问题 这里所说的政策问题
,

包括两个
方面的 内容

。

首先
,

对于国家长期 固定投资使之从

事某些专项领域 如气象
、

水文
、

地震 的数据采集
与数据生产的组织

,

国家应当制定明确的政策
,

使
这些机构或组织生产的数据成为数据共享的主要
数据源

,

至少是公益性数据共享的数据源
。

否则
,

国

家投资就只能服务于这些机构或组织
,

不仅国家利

益得不到完全体现
,

而且还会造成高价倒卖数据的
流弊

,

因为其它的个人或组织要获得这些数据 比较
困难

,

甚至是不可能的
。

其次
,

要有一套鼓励数据共
享的政策和措施

,

保护数据提供者的利益
。

数据共
享并非数据

“

共产主义
” ,

数据共享必须尊重和保护

数据提供者的知识产权
,

如 被提供服务者为最终
用户

,

对数据不具备散发权 数据提供者在被提供
服务者的研究成果 中有署名权

,

等等
。

此外
,

不论数
据本身是免费还是有偿的

,

应 当允许数据服务的提

供者收取适当的工本费和服务费
,

以维持数据共享
系统的正常运转

。

费用 问题 费用 问题是数据共享 中 比较敏

感的问题
,

费用包括数据本身的费用和数据 以外的
费用

。

对于完全是国家投资所产生的数据 绝大部

分为公益性数据
,

原则上不应当再收取数据费
,

因

为生产数据的费用开支 已经由 国家投资所支付
。

而

对于不是 或不完全是 由国家投资所产生的数据
,

被提供服务者可能需要对数据支付一定的费用
,

因

为数据提供者在获取这些数据时进行 了 大量 的人
力

、

物力和财力投人
,

他们当然希望通过数据共享
与数据服务来获得一定的经济上的弥补

,

这也在一

定程度上为生产新的数据提供 了经费支持
。

不论数据本身是免费还是有偿的
,

数据服务的

接收者都应 当支付必要的工本费和服务费
,

工本费

主要是指存储数据的介质 费用 和数据通过网络传
输的费用

,

如 磁盘费
、

光盘费
、

网络传输费等 服务
费主要指提供数据服务人员 的劳务费

。

只有这样
,

才能鼓励和支持数据服务与数据共享工作 的开展
,

维持数据共享系统的正常运转
。

技术问题 当数据共享的观念
、

政策和费用

等问题解决以后
,

剩下的问题就是如何实现数据共
享

,

即数据共享的技术问题
。

随着信息技术和计算机网络的不断发展
,

数据
的存储已 由传统的模拟介质 纸

、

胶片 发展到 以数
字介质 磁盘

、

磁带
、

光盘 为主
,

而信息的传输也 由

人工传递
、

邮寄发展到以网络传输为主
。

据中国互

联网络中心的统计
,

截止到 年 月 日
,

我 国

上网计算机约 万台
,

上网用户约 万人
,

刃盯 站点数超过 万个
。

网络的发展为数据共享

提供了更加先进的技术手段
。

目前在我国
,

互联网

主要是用作公司
、

企业
、

组织的宣传
、

介绍 以及公共
免费信息的查询和检索的平台

,

尚很少利用互联网

进行数据的共享与服务
,

以下将对这一问题进行研
究和探讨

。

三
、

基于互联网的数据共享的技术途径

基于互联网 的科学数据共享 系统 由数据提供
者

、

计算机互联网络和数据用户 部分构成
,

数据
提供者通过网络把数据传输给用户

,

同时
,

数据提

供者和数据用户之间还通过 网络进行与数据共享
有关的其它信息的传送

,

如 用户注册信息
、

费用信
息

、

用户反馈意见等
。

见图

网兰骊竺圈匡竺兰堡直日其它信息

—
其它信息遨竺鱼丘巴日

圈 基于互联网的数据共享系统的构成

在功能上
,

系统应具备元数据管理
、

用户管理
、

数据管理
、

费用管理以及对用户使用数据情况的监
督与管理功能

。

元数据管理 元数据是对数据进行描述和

说明的数据
,

即关于数据的数据
。

通过元数据查询

检索系统
,

用户可 以 了解到某一数据提供者 目前有

哪些数据可以共享
,

可 以 了解某一特定数据集的产
生背景

、

数据质量
、

数据格式
、

数据量大小等十分有

用的信息
。

在 了解这些信息之后
,

他们才能决定是
否要使用其中的某些数据

,

进而向数据提供者提出

使用数据的申请
。

除查询检索功能外
,

元数据管理
系统还应具备元数据输人

、

编辑修改功能
,

因为数
据提供者随时可能有新的数据集上网共享

,

需要不

断地向元数据库中追加新的记录
,

同时
,

已有的元
数据信息随着时间的推移也可能做某些修改

。

数据的分级管理 数据共享是在不 同的层
次和不同的级别上进行的

。

根据数据的对外保密程

度不同
,

不同的数据具有不同的秘级
,

一般分为 绝
密

、

机密
、

秘密
、

国 内公开和公开等 级
。

对于大部

分的数据用户来说
,

前 级数据 占总量的很少部
分 是不能提供的 对于国外用户

,

前 级数据都是
不能提供的 而对于一些特殊的用户

,

如党政机关
、

军事机关
,

所有的数据都应当提供
。

因此
,

在数据共
享系统中必须记录数据集的保密 公开 级别

。

用户 的分类管理 数据具有不 同 的保密和

共享级别
,

而这种不同级别的划分主要是依据数据
的使用对象 即数据用户

,

因此
,

在数据共享系统
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然不是所有 万人 以 卜的特大城市
,

都不让其合

理发展
,

如上海浦东
、

大连
、

南京
、

重庆等城市还可
以有控制地发展 而像北京

、

天津
、 ‘ 一

州
、

兰州
、

沈
阳

、

西安
、

成都这些历史文化名城
,

以及其它环境恶

化
,

淡水资源
、

地下水资源稀缺
,

市 内交通十分拥塞
的城市还是应 当严格控制其人 口

、

用地的规模
。

那

些市 区人 口 万人以下的省会城市
,

用水
、

用地潜
力较大的重要港 口

、

交通枢纽城市等
,

应允许其在
完善基础设施和提高环境质量 的基础上适 当增 加

城市人 口
,

让其充分发挥中心城市 的作用
。

市区非

农业人 口 万左右的 中等城市
,

人 口规模扩张速度
可 以快一些

,

以便进一步发挥区域经济 中心的辐射
作用

。

此外
,

还应注意发挥中小城市联系城乡经济
文化的纽带作用

,

同时应发挥中少城市和建制镇吸
纳农村剩余劳动力 的主导作用

。

在严格控制大城市规模
、

合理协调发展大 中小

城市的 同时
,

应当积极推进小城镇的发展
。

但在我
国农村人 口基数大的情况下

,

小城镇面广量大
,

加
卜经济实力有限

,

所 以小城镇的发展应合理引导
、

分期分批
、

有重点地稳步发展
。

在小城镇建设与发
展 的起步阶段就应注意发展生态农业与生态工业

,

走集约化
、

专业化的道路
,

以免重蹈传统农村工业
“

家家点火
、

村村 冒烟
”

的覆辙
。

小城镇应当成为我
国农村人 口 城市 化 的 一 个重要生 长点和周边农村
经济的中心

。
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中
,

除对用户 的常规信息进行管理
外

,

还必须对数据用户进行不 同类
别 的划分

,

这种划分应 当与数据保
密级别的划分是一致的

。

科学
、

合理
地对用户进行分类

,

既可 以最大程
度

、

最大范围地共享科学数据
,

使其
最大限度地发挥其价值

,

同时又不
至于危害 国家安全和 国 民经济

。

记费管理 数据共享并不等

于数据的无偿使用
,

数据使用者必

画缠匡医—
匣二谴夏困
一
匹二

数据提供者元数据库

图 一
费用数据库

、

司卜

一
名

数据管理
、

分类系统

匪亘夏囚
—
匹二到到越些

—
【覆亘查亘」

图 甚于互联网络的科学数据共享 系统的功能结构

须 向数据提供者支付用于产生数据 和进行数据服
务 工本费

、

劳务费
、

数据传输费 的必要费用
,

这样
才能鼓励数据提供者向外提供数据

、

维持数据共享
系统的正常运转

。

因此基于互联网的数据共享管理
系统应当具有记费管理功能

,

包括 数据本身的费
用 如每兆字节应支付多少钱

、

劳务费
、

工本费
、

邮

寄费
、

网络传输费
,

等等
。

一方面
,

数据提供者要使
用这些信息来计算数据用户应支付的费用

,

因此
,

这些信息应当公布在网上供用户查询
,

以增加数据
服务的透明度 另一方面

,

数据用户在被提供数据
服务后实际所发生的费用也应记人费用数据库

。

系统对用户 使用数据情况 的监督 与管理

作为一个完整的 网络数据共享管理系统
,

既要有数
据共享管理的基本功能

,

同时又要有对用户使用数
据情况的监督与管理功能

,

如哪些用户使用过本数
据中心的数据

、

使用的数据集的名称
、

使用 的时间
、

本数据 中心哪些数据集被使用 的频率较高 以 及用

户在使用数据过程中产生的反馈信息
,

等等
,

以便

进一步改进和提高数据服务的质量
。

网络数据共享管理 系统 的功能结构 根据
上述分析

,

我们可 以构建出一个完整的基于互联网

络的科学数据共享系统的功能结构 图 见图
。

在互联 网 日益成为信息发布和信息传渝主要
手段的今天

,

以互联网为载体构建科学数据共享的
新 的信息平 台必将进一步推进数据共享工作 向前
发展

。
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