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7� 海洋经济和海洋移民时代 200年后, 世界
人口将大大增加, 陆上资源将耗尽, 海底锰核将成
为主要金属来源, 海底水合甲烷将成为主要能源之
一, 海底将建设城市, 从而进入海洋经济和海洋移
民时代。

8� 太空移民时代 1 000年后, 地球资源将不
够人类使用,从而进入太空移民时代。
在人工自然进化层次, 与其它层次可以相互穿

插交叉。例如,现在人工合成的元素,有些是天然不
存在的, 这是物理进化的继续; 又如, 人工合成许多
天然不存在的新分子, 这是化学进化的继续; 再如,
通过基因重组可以诞生天然不存在的新生命, 这是
生物进化的继续。

九、宇宙进化的第八层次 �� � 物质产生精
神、文化(含科学技术) ,又反作用于物质

宇宙进化到了有人类以后, 就产生思想和文
化,这就是物质(人的大脑)产生精神。反过来,精神
又反作用于物质, 即精神、文化 (包括自然科学、技
术科学、社会科学、语言和文学、音乐和艺术、哲学
等等)推动了人工自然进化,产生了物质的东西。这
一过程经过多次反复,推动人类的进步。
由物质产生精神、精神又反作用于物质的过

程, 可从不同的时间跨度, 如 5 000 年、 2 000
年、1 000年或 1个世纪来考察。例如在 20世纪这
100年中, 继承了几个世纪以来科学的发展, 现代
物理学提出了 � 四大 理论: 狭义相对论、广义
相对论、量子力学和规范场(杨振宁 � 米尔斯场方
程)。在此基础上, 有可能在 21世纪建立统一场
论。在这些理论支柱上, 20 世纪的现代科学建立
了 � 六大 模型: ( 1)物理学中粒子结构的规范模
型; ( 2)天文学中的大爆炸宇宙模型; ( 3)化学中

的原子分子结构和化学键模型,包括 DNA分子的双
螺旋模型; ( 4) 生物学中的基因和遗传密码模型;
( 5) 地质学中的板块模型; ( 6) 认知科学中的由思维
的机器模拟的图灵- 冯诺依曼模型。在科学的先导
下, 20世纪发展了 � 八大 尖端技术: ( 1) 合成氨技
术, 国外传媒把这一技术评为 20世纪最重要的发
明, 因为如果没有用它来生产化肥, 世界上 60亿人
口将有一半要挨饿; ( 2) 高分子、药物和各种新材料
的合成技术; ( 3) 核技术; ( 4) 半导体、集成电路、计
算机、信息和网络技术; ( 5) 航空、导弹和航天技术;
( 6) 激光技术; ( 7) 基因重组和克隆技术; ( 8)化学芯
片和生物芯片技术。上述科学技术的发展, 引起以
微电子信息技术为核心的第三次产业革命的浪潮,
使人工自然进化由工业经济时代转向信息和知识
经济时代。

以上仅是论及自然科学与技术这一类的文化
对物质的反作用。其实,社会科学、哲学、文学、艺术
等的反作用亦是非常大的。在所有这些精神、文化
与物质的相互作用中, 人类的社会和物质生活, 正
以前所未有的高速度前进。
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据英∀新科学家! 2002年 2月 23日报道: 天文物理学

家发现, 一些神秘的天体如白矮星、坍塌星和类星体, 有

着异常的行为, 例如它们的磁场比地球的磁场要强几十
亿倍; 天文物理学家想知道, 在这样强大的磁场下, 物质

的原子到底会发生什么样的变化; 他们曾提出一种理论,

认为在那样强大的磁场中, 磁场将把绕原子核运行的电

子轨道由椭圆形轨道拉伸成细长的轨道, 但他们无法验

证这种理论 , 因为现在能够制造的人造磁场的强度至少

比那些星体的强磁场弱 1 000倍;而现在情况可能有了变

化, 因为巴尔的摩约翰逊 � 霍普金斯大学的 Alexander

Kapan和斯托尼布鲁克纽约州立大学的 Peder. Shkolnikov

称: 用现有的激光器可以产生巨大的磁场, 也可以简单地

用激光推动电子作圆周运动产生超高速的放射脉冲。

脉冲激光器发射圆形的偏振光 , 可造成光电磁场旋
转, 而在磁场内的电子又被推动作圆周运动, 使电子发射

向前照射的像灯塔光一样的狭窄的 X射线或伽码射线光

束。Kaplan和 Shkolnikov认为 , 如果向一根细导线处发射

激光, 导线中的电子会作同步旋转, 使导线像天线一样发

射磁场。除了两个方向外 ,干涉可能破坏所有方向的磁场
辐射, 而与激光及导线成直角的两个方向则留下两束辐

射脉冲。研究人员称他们的天线是一种� lasetron 天线,它

发出的辐射脉冲比驱动它的激光脉冲时间短得多。激光

脉冲的顶级范围是每皮秒( 10- 12秒) 一个脉冲, 但可产生

只有 zeptoseconds( 10
- 21秒) 的超短脉冲, 即快到足以记录

快速运动的原子核图像。

但� lasetron 最明显的用途是用大量同步旋转的电子
产生巨大的磁场。利用现有的激光器 ,这种技术就可产生

100万泰斯拉的强磁场, 它至少和白矮星周围的磁场一样

强。如果用厘米波长的激光驱动� lasetron ,那么在导线周
围几厘米的范围内形成的磁场就可能是稳定的, 这样就
足以在这种强磁场内进行各种科学实验, 从而验证天文

物理学家前述的理论。 (刘先曙)

� 激光器+ 导线 可能揭开某一宇宙之谜


