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提出和解决, 诱发出新的科学问题, 而新的科学问
题的解决又会诱发出更新的科学问题。这种一环扣
一环的科学问题就像一个个 �关节点� , 如能正常地
出现和相继地解决, 就可导致此门科学的重大理论
突破。在爱因斯坦相对论的创立过程中, �追赶光
波�问题、�间断的经典力学与连续的电磁场理论不
统一的矛盾�的问题、�人在自由下落的升降机里的
感觉� 问题、� 等效原理与欧几里德几何原理相矛
盾� 的问题, 等等, 都尤如创造过程中的一个个 �关
节点�, 当每个问题相继解决了, 也就是打通了所有
的 �关节点� 之后, 才使相对论的完整理论创立起
来。若某个� 关节点�没有解决或没有打通, 自然要
影响到相对论理论的顺利建立。

从科学发展的历史来看, 新的科学时代总是在
以往时代科学问题结束之际, 即追溯过去、展望未
来, 从而提出了新的尚待解决的科学问题之际到来
的。19世纪末、20世纪初,当物理学界庆祝经典物理
学创立之时, 却从经典物理学理论体系中引发出两
大反常的科学问题, 即以太飘移实验所引出的光速
不变问题和黑体辐射实验所引出的物质不连续运
动问题。正是这两大问题酿成了 20世纪物理学革命
的风暴, 创立了相对论和量子力学, 从而为现代物
理学奠定了坚实的基础。可见, 这两大科学问题正
是经典物理学向现代物理学飞跃发展的重要 �关节
点�。

4. 科学问题给探索者带来科学预见和创造思路
科学的发现过程通常应是一种有目的的创造

活动, 而不可能是盲无目标的乱撞乱碰, 只有明确
地提出或选择一个科学问题, 才能明确科学探索的
方向,这是科学发现过程中的重要问题。

如何明确科学创造活动的方向或目标呢?可以
直接在科学问题的基础上先提出科学预见,找到创
新的思路。如果这个科学预见有误,可以进行修正;

如果这个科学预见完全错误,则可以重新提出科学
预见;如果这是一个子虚乌有的预见,也可以对其
否定, 但始终要保持自己的创造活动有目标和方
向,例如,由�光的本质问题�提出了� 光本质的微粒
说�预见和� 光本质的波动说�预见, 但在进一步的
研究中发现,两种预见都有片面性, 后经修正重新
提出了�光本质的波粒二象性�预见,并被实验所证

实;关于�热本质是什么�的问题,使人们提出� 热质
说�的预见,也就是热是物质,然而,后来在汤姆森
的� 摩擦生热实验�和戴维的� 真空中钟表轮盘摩擦
实验�中发现了� 热质说�的错误,则又重新提出� 热
现象的直接原因是运动,它的变换定律恰如运动交
换定律一样�的预见,并得以证实;关于� 空间充满
着什么物质�的问题,早在 17世纪笛卡儿就提出预
见: � 整个宇宙充满着一种特殊的易动物质,这种物
质就是 以太! ,它是单一地、漫无边际地分布于整
个空间。�然而,在后来的布拉德雷天文观察发现的
光行差现象、阿拉哥实验、菲索实验中,特别是迈克
尔逊 ∀ 莫雷实验中,都没有发现� 以太风�的效应,

促使科学家们从怀疑�以太说�直到否定� 以太说�。
其实, 科学问题的提出, 自然给探索者指明了

研究的目标和创造的思路。从科学发现的个体过程
来看, 都有一个由 � 潜科学� 向 �显科学� 转化的过
程, 而在这个发现过程中, 探索者必然要有一个创
造的思路, 否则无从下手。从潜在的科学奥秘中发
现的科学问题或别人提出的科学问题, 可帮助你找
到创造的思路, 这在科学发现史上也是处处可见
的, 如�苹果落地原因问题�给牛顿带来了探索引力
原因的创造思路, 还有� 原子结构问题�、� 夸克幽禁
问题�、� 核聚变问题� 等等都是为探索者提供了创
造思路; 而且, 科学发现过程中的创造思路也可随
不同阶段的不同科学问题不断进行改进和发展。
总之, 科学问题在科学发现过程中, 具有非常

重要的作用。因此, 我们在学习或研究科学的活动
中, 要学会发现问题、抓住问题、提出问题、解决问
题。只要我们保持积极的科学好奇心和良好的科学
基础, 坚持探索的创新精神, 我们就能有所发现、有
所创新。
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据英∃新科学家% 2002年 3月 2日报道: 在欧洲每年

大约有 40万人患心脏跳动骤停这种疾病, 它足以使人致

死。如果病人在 5分钟内不能恢复心脏跳动和苏醒,即使
经抢救能活过来, 由于缺氧时间过长, 大脑就会受到严重

损伤。后果是轻则丧失记忆力和语言困难,重则成为永久

昏迷的植物人。

最近, 在欧洲和澳大利亚的两个科研小组分别发现,

只要将心脏突然停止跳动的病人, 从 37& 冷却到 33 & ,

就可大大减少病人永久性脑损伤。欧洲的小组用这种冷

却技术对 275名病人进行了试验。他们在给病人输氧的

同时 ,用一台专门设计的机器向病人身上吹冷空气,将病

科技动态
冷却大脑可减轻因心脏骤停引起的永久性脑损伤
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人的体温降低到 33& , 结果有一半的病人得到了良好的

恢复, 死亡率也减少了; 而没有进行冷却处理的病人输氧

后只有 39%的病人苏醒。澳大利亚的科研小组是用冰块
包围病人的简单方法降低体温 ,效果也同样良好 ,有一半

病人恢复了脉搏跳动, 而只用输氧的常规方法治疗的病

人只有 26%恢复脉搏跳动。科研人员认为, 在心脏骤停

时, 降低体温可以减少新陈代谢, 防止脑缺氧造成严重损
伤。 (刘先曙)
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业已从传统的单一形态转向多种形态, 而且与出版
的界限越来越模糊, 越来越密不可分。互联网、广
播、电视系统和印刷之间的单一组合或多重组合,
大大增强了印刷出版传播的表现效果。视觉信息产
品在传播过程中, 从选题策划、创意设计、广告制
作、印前制版/ 出片/ 打样、印刷、印后整理、发送等
环节上, 都出现了工作内容、组织结构的重新整
合。

对我国印刷业来说, 最现实、最迫切的问题是
传统印刷流程的各个环节都面临着数字技术的挑
战, 并且网络出版技术的发展也在改变着业态形
式。这种变化的起源是,建立在� 模拟流程+ 物理媒
介+ 仓储+ 运输� 基础上的传统印刷模拟生产方
式, 正逐步被建立在 �数字流程+ 数字媒介+ 高密
存储+ 网络传输� 基础上的数字生产方式所取代。
这一切表明, 印刷业正在经历以数字化、网络化为
代表的产业技术革命, 产业结构、经济规模、经营管
理方式手段等都在发生历史性变化, 即正在逐步摆
脱时间、空间的限制, 越来越全球化; 正在经历从传
统的人工流程管理向数字化、网络化的企业管理转
变, 从单纯的价格竞争向质量竞争及个性化服务转
变, 从半手工、半机械式操作方式向全数字化、全自
动化的工艺操作流程转变。

我国印刷企业从 90年代末开始引进数字印刷
机、计算机直接制版系统 ( CTP) 等基于全数字化工
作流程的系统和方案。到目前为止, 已安装使用的
CTP有 60多台,其中 1/ 3运行在报纸印刷行业, 2/ 3
运行在商业、书刊印刷企业。印刷包装企业已建立
网站近万家, 但开展电子商务的环境还很不成熟,
这有赖于中国整个互联网产业的进一步发展。一些
有超前眼光的企业已经在企业生产经营和办公领
域实现信息化管理。中华商务联合印刷香港有限公
司(简称 C& C)、上海界龙等大型印刷企业已建成运
行自己的 ERP、CRM、SCM系统, 而且 C& C已经与
国际上知名的印刷公司齐名。

3. 加入WTO带来机遇, 更有挑战 世贸组织
的宗旨和基本原则是通过市场开放、非歧视性和公
平贸易等原则, 达到推动实现世界贸易自由化的目
标。我国已经承诺逐步将关税总水平大幅度下降,
与印刷行业关系密切的木材和造纸业的关税将下
降到 5%~ 7% ,信息产品的关税将会降至 0。这对印
刷企业来说意味着一方面国外的许多产品将大量
涌入国内, 更多的国外印刷企业集团涌入中国, 进
口印刷机械、材料和产品将更多地占领中国市场,
国内的包装印刷企业将面临更大的竞争压力; 另一
方面, 数字化信息技术的迅速发展将对纸张类的部
分印刷品造成冲击, 当然也将给印刷业在精度、速
度、控制生产过程等方面带来前所未有的发展潜
力。

4. 人力资源建设将成为重点 在印刷业迅速

数字化、网络化以及国际市场竞争的形势下, 人力
资源的开发和管理已成为能否保证印刷及图像传
播持续发展的一个关键。即使在发达国家, 面对印
刷业的转型, 企业都深感人才的不足, 尤其是掌握
现代科技知识和技能的人才紧缺。我国是发展中国
家, 提高人力资源的素质和技能是一项紧迫的任
务。必须全面提高我国印刷业队伍的整体素质, 培
养一批真正懂政策、熟悉市场、善于管理、熟练掌握
现代科技知识和技能的复合型人才和经营专家。大
规模的人才培养必须靠我国自己的力量, 除了加大
正规教育的培养力度外, 采用岗位培训、�干中学�
等办法是能够快速、有效提高员工技能的方式。这
个问题已经开始引起企业领导人的关注, 并已开始
采取相应的培养措施。

5. 我国印刷及图像传播业发展前景十分广阔
首先, 印刷品是适用范围十分广阔、人民生活离
不开的产品。尽管目前我国印刷品年总产值 1 000
多亿元, 但人均印刷品消费量还很低。有关资料
介绍: 1999 年全球人均印刷品消费 56 美元, 美
国为 316美元, 日本为 470美元, 中国仅为 3~ 4
美元; 人均纸张消费量日本为 240公斤, 美国为
340 公斤, 世界人均为 50 公斤, 中国仅为 27 公
斤。虽然有国情的不可比因素, 但差距却仍是明
显的。其次, 我国正在实现经济和社会发展第二
步战略目标, 预计到 2010年, 我国 GDP将比 2000
年翻 1 番, 年均增长 7%。我国现有在校生 2. 6
亿, 教育事业发展和人们收入增加, 将会刺激印
刷工业的更大发展。三是印刷工业既是技术、资
金密集的信息产业, 又是都市型服务业, 随着印
刷市场向高质量、多品种、小批量、个性化和快
速化的发展, 势将吸纳较多的劳动力。
通过以上数据的分析比较, 可大体观察到我国

印刷及图像传播业的整体发展态势, 从而唤起我们
努力振兴印刷及传播产业的决心。我们必须快步前
进,迎接印刷及图像传播业的新时代!
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