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直译为
“

蓝牙
” ,

它是一种低功率短距
离的无线连接技术标准的代称

。 “

蓝牙
”

一词取 自一
位在公元 世纪统一了丹麦 的国王 —哈拉德二世 目日 的绰号

,

即
“

蓝牙
” ,

以下不用引

号
。

他将当时的瑞典
、

芬兰与丹麦统一了起来
。

用
他的绰号来命名这种新的技术标准

,

也许含有将四
分五裂的局面统一起来的意思吧

。

年
,

爱立信 移动通信部进行了一
项可行性研究

,

这次研究的结果是制定 了一套代替
蜂窝 电话和便携式计算机之 间 的线缆 的技术 规
范
。

年 月
,

爱立信邀请国际商用机器
、

英特尔
、

诺基亚 和东芝 共
家成立 了蓝牙特殊利益集团 伴 卜

一 ,

该组织采取了 向产业界无偿转让
该项专利技术的策略

,

以实现其全球统一标准的 目
标
。

后来
,

全球的软件业巨头美国微软公司也一改
观望的态度

,

于 年 月 日正式宣布加盟蓝
牙特殊利益集团

,

并与
、

郎讯
、

摩托罗拉公司及
原有的 家公司一起成为蓝牙特殊利益集团的 个
领导成员

,

共同致力于在全球范围内将此项无线连
接技术标准推 向市场

。

另外
,

与微软公 司 于
仪旧 年 月 日公开宣布

,

两公 司将联手支持
技术

,

年 操作系统可 以在美
国 国内支持 无线通信技术

。

两公 司还将针
对电脑与 通信设备之间 的数据交换界面
推出一个标准

,

以便它们能更好地进行信息传输
。

蓝牙特殊利益集团 自 年 月 份成立
以来

,

到 年 月 初
,

加盟的公司 已达 个
,

而且数 目还在不断地增长
,

其中包括诸如
、

康
柏

、

戴尔
、

惠普
、

德州仪器
、

高通以及卡西欧
、

菲利
普

、

三星
、 、

精工
、

夏普等许多世界最著名的计算
机行业

、

通信领域以及消费电子产业
,

甚至还有汽
车与相机的制造商和生产厂家

。

一项公开的全球统
一 的技术规范得到 了工业界如此广泛的关注和支
持是以往所罕见的

。

一
、

蓝牙技术概述
蓝牙不是用于远距离通信的技术

,

它是低成
本

、

短距离的无线个人 网络传输
应用

,

其主要 目标是提供一个全世界
通行的无限传箱环境

,

通过无线电波来实现所有移

动设备之间的信息传翰服务
。

这些移动设备包括手
机

、

笔记本电脑
、 、

数字相机
、

打印机等等
。

具体
地说

,

蓝牙 的 目标是提供一种通用 的无线接 口 标
准

,

用微波取代传统网络中错综复杂的电缆
,

在蓝
牙设备间实现方便快捷

、

灵活安全
、

低成本低功耗
的数据和话音通信

。

因此
,

其载频选用在全球都可
用的 工业

、

科学
、

医学 频带
。

蓝牙收发信机采用跳频扩谱
工 ,

技术
。

根据蓝牙规范 规
定

,

在 到 之 间 频 带 上 以
以 跳 的速率进行跳频

,

可以得到 个
带宽的信道

。

跳频技术的采用使得蓝牙的无线链路
自身具备 了更高的安全性和抗干扰能力

。

除采用跳
频扩谱的低功率传拍外

,

蓝牙还采用鉴权和加密等
措施来提高通信的安全性

。

蓝牙采用时分复用多路访问技术
,

基带符号速
率为

,

采用数据包的形式按时隙 传
送

,

每时隙
,

也就是说
,

跳跃的速率为每秒
以 次

,

不排除将来采用更高的符号速率
。

每个蓝
牙设备在 自己的时隙中发送数据

,

在一定程度上可
以有效地避免无线通信中的

“

碰撞
”
和 “隐藏终端

”

的问题
。

在发射带宽为 时
,

其有效数据速率为
,

并采用低功率时分复用方式发射
,

适合
厘米到 米范围 内的通信

,

目前若是增加功率
或是加上某些外设可达到 米的距离 如专用的
放大器

。

数据包在某个载频上的
某个时隙内传递

,

不同类型的数据 包括链路管理
和控制消息 占用不同信道

,

并通过查询 和
寻呼 呼 过程来同步跳频频率和不同蓝牙设备
的时钟

。

蓝牙宽带协议结合电路开关 和分组交换
机

,

适用于语音和数据传输
。

每个声道支持 每
秒同步 语音 链接

。

而异步信道支持任一方向上高
到 每秒和 回程方向 每秒的非对称链
接

。

因此
,

它可 以足够快地应付蜂窝系统上的非常
大的数据 比率

。

蓝牙技术标准 的版本已 由该蓝牙特殊利益
集团于 年 月 日正式向全世界发布

。

这是
一个经过精心设计的

、

完整而全面的技术规范
,

它
可以使计算机

、

通信和信息家电的生产厂家按照此
技术规范真正能够开始设计和制造嵌人蓝牙技术
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的产品
。

二
、

蓝牙技术的 系统结构和
协议栈

蓝牙技术实现原理是蓝牙设
备依靠专用的蓝牙微芯片在短距
离范 围 内发送无线 电信号

,

来寻
找另一个蓝牙设备

。

一旦找到
,

相
互之间便开始通信

、

交换信息
。

蓝
牙技术支持点对点和点对多点 的
通信

。

其具体技术工作原理这里
不予介绍

,

重点谈谈它的系统结
构和协议栈的体系结构

。

蓝 牙 的 系 统 结 构 可 分 为
层 无线与基带层

、

链路管理器及逻辑链路控
制与 自适应协议 略

层
’ 、

主机控制 器接 口 层
和应用框

架 与 支 持 一

司 层
。

有 以下具体功能
无线与基带层主要规定硬件

设备的功能
,

它负责射频处理和
基频调制的功能 链路管理器
及逻辑链路控制与 自适应协议层
主要完成底层通信协议 如物理
层

、

层 的功能
,

链路管理器
主要 负 责 基带 连 接 的 设定及 管
理

,

负责基带数据的分段
及重组

、

多 路复用 和业 务 质量
等功能 主机控制器接

基基带

蓝蓝牙无线部分

链路管理协议

点对点协议

用户数据报协议

对象交换协议

无线应用协议

逻辑链路控制与适应协议

申行电缆仿真协议

无线应用环境

电话控制规范二进制

业务搜寻协议

圈 蓝牙协议栈的体系结构

口 提供 与 主机设备之间连结接 口 的控制
指令 应用和支持层主要为各种应用 如语音

、

数据等 提供应用软件所需的通信协议与应用程序
接 口

,

如 八
、

等
。

为 了满足不同的无线应用的需求
,

蓝牙规范定
义 了其使用的软件协议 如图

,

所有蓝牙必须遵
守这个协议

,

以确保应用之间的相互兼容性
。

蓝牙
规范的协议栈仍采用分层结构

,

分别完成数据流的
过滤和传输

、

跳频和数据帧传输
、

连接的建立和释
放

、

链路的控制
、

数据的拆装
、

业务质量
、

协议
的复用和分用等功能

。

在设计协议栈
,

特别是高层
协议栈时的原则就是最大限度地重用现存的协议

,

而且其高层应用协议 协议栈的垂直层 都使用公
共的数据链路和物理层

。

蓝牙协议栈可分为 层 核心协议
、

电缆
替代协议

、

电话控制协议和其它协议
。

核心协议
核心协议由基带

、

链路管理
、

逻辑链路控制与适应协议 和业务搜寻协议
等 部分组成

。

从应用 的角度看
,

射频
、

基带
和 可 以归为蓝牙的低层协议

,

它们对应用而言
是十分透明的

。

基带和 负责在蓝牙单元间建立物理射频
链路

,

构成微微网
。

此外
,

还要完成像鉴权和加

密等安全方面的任务
,

包括生成和交换加密链
、

链
路检查

、

基带数据包大小的控制
、

蓝牙无线设备的
电源模式和时钟周期

、

微微网内蓝牙单元的连接状
态等

。

逻辑链路控制与适应协议 完成基带与
高层协议栈的适配

,

并通过协议复用
、

分用及重组
操作为高层提供数据业务和分类提取

,

它允许高层
协议和应用接收或发送长达 字节 的 数
据包

。

业务搜寻协议 是极其重要的部分
,

它是
所有使用模式的基础

。

通过
,

可 以查询设备信
息

、

业务及业务特征
,

并在查询之后建立两个或多
个蓝牙设备间的连接

。

支持 种查询方式 按业
务 类 别 搜 寻

、

按 业 务 属 性 搜 寻 和 业 务 浏 览
。

电缆替代协议
串行电缆仿真协议 像 一样位于
之上

,

作为一个电缆替代 蒯
协议

,

它通过在蓝牙的基带上仿真 的控制和
数据信号

,

为那些将串行线用作传输机制 的高级业
务 如 协议 提供传输能力

。

该协议由蓝牙特
别兴趣小组在 的 巧 基础上开发而成

。

电话控制协议
包括电话控制规范二进制 协议和一



套电话控制命令 一 。

其中
,

代 定
义 了在蓝牙设备间建立话音和数据呼叫所需的呼
叫控制信令

, 一 则是一套可在多使用模
式下用于控制移动电话和调制解调器的命令

,

它由

蓝牙特别兴趣小组在 】 血 吐 。

如
, ‘ 国际电信同盟 的 的基础上开

发而成
。

采纳的其它协议
被采纳的其它协议有

、

月
、 、

、 、

司
、

等
。

运行于串行电
缆仿真协议之上

,

用 以实现点到点 的连接
。

℃ 由 定义
,

主要用于 上的通信
。

〕 日 找 是红外数据协会 开发的
一个会话协议

,

能以简单 自发 的方式交换 目标
。

则采用客户一服务器模式提供与 相 同
的基本功能

。

是由 论坛创建的一种工作
在各种广域无线网上的无线协议规范

,

其 目的是将
‘ 和电话业务引人数字蜂窝电话和其它无线
终端

。 山心 和 训已日 则定义了 电子商务卡和个
人 日程表的格式

。

电缆替代层
、

电话控制层和被采纳的其它协议
层可归为应用专用 即讨 一 日户哭 协议

。

应用
专用协议可 以加在串行电缆仿真协议之上或直接
加在 之上 如图 所示

。

在蓝牙协议栈 中
,

还有 一个 主 机控制 接 口

和音频 接 口
。

是到基带控制器
、

链
路管理器以及访问硬件状态和控制寄存器的命令
接 口

。

利用音频接 口
,

可以在 个或多个蓝牙设备
之间传递音频数据

,

该接 口 与基带直接相连
。

需要说明的是
,

蓝牙核心协议包括全部由
开发的蓝牙特定的协议

。

扣叩 和
叮 协议虽然也是由 开发的

,

但它们
分别是基于 的 , 和 匡 的 玲

,

因此
不属于核心协议的 内容

。

蓝牙核心协议 再加上
吐 是绝大多数蓝牙设备都必须使用

的
,

而其它的协议只在需要时使用
。

蓝牙软件协议的最终 目标是实现各种设备间
的交互操作性

。

虽然不同的无线应用可能运行不同
的协议栈

,

但所有的协议栈都使用一个共同的蓝牙
数据逻辑链路和物理层

。

完整的协议由蓝牙特定的
协议 如 和 和非蓝牙特定的协议 如对
象交换协议 和用户数据报协议 等组
成
。

在设计蓝牙协议和整个协议栈时
,

主要的原则
是最大限度地利用现有的各种高层应用协议

,

这样
有利于现有的各种遗 留应用更好地在蓝牙环境下
使用

,

以确保这些应用的平滑过撼和交互操作性
。

这样厂商开发的各种应用就可 以立 即利用符合蓝
牙规范的硬件和软件系统

。

蓝牙协议采取了开放的
结构

,

厂商可 以在核心协议的基础上开发 自己专用
的应用协议或增加一些通用的应用协议

。

方便上网连接 目前
,

手机与计算机的相连
多数通过 卜 红外线或是 串 口线来相连

,

由

蓝牙取而代之
,

不仅方便而且资料传送的速度也不
用担心 有的状况下

,

的速度更快些
。

也许将
来手机下部的连接器也会消失或变得更简单化

。

节省手机费用 内置蓝牙芯片的手机在家里
可当作无绳电话使用

,

计固定电话费 在办公室是单
位内线 外出时会 自动切换至无线网络基站上

。

教据共享
、

办公更筒易 无论手机
、

计算机
、

、

打印机或是数码相机
、

播放器
、

播放器
,

统统都可以用蓝牙互传语音
、

文字
、

图像
、

文件
。

蜘
蛛网式的会议室将不复存在

,

白板纪录仪
、

投影机
等都可以利用蓝牙来简化操作

。

接入 内置蓝牙芯片的笔记本型计
算 机 或 手 机 等

,

不 仅 可 以 使 用 山

初山曰 七 比 公用 电话交换网
、

玩 邝叫曰 ”“ 肠 回 幻脚 止 综 合 业 务 数 字
网 注浪 阅目 , 局域网

、

止 数字用户
线路

,

如 即非对称数字用户线路
,

而且蜂窝
式移动网络照样可以进行高速连接

。

无线免提 笔记本型电脑具有话筒及喇叭
扬声器

,

用蓝牙连接将来的手机 也许是宽带
网

,

可 以实现多人视频会议
。

而且免提手机也不再
是汽车独有的了

。

‘ 同步资料 回到办公室或者家里
,

通过蓝牙
及相应程序

,

可以与其它设备同步个人的 犯
、

手机或是 等内部的信息
,

保证信息始终是最新
的
。

当然 ‘ 也可以接收并同步人计算机
,

而且个
人的 也可以在飞机上完成 奋下机后由它 自动
发出

。

, 影像传递 带有蓝牙功能的数码相机
,

在拍
摄完成后

,

影像传至手机并可直接送至世界的任何
一个角落

。

当然也可以直接将影像送人打印机
,

即

拍即现
。

个人救据交换 将个人的名片信息通过掌
上电脑

、

或其他数字设备传递给所希望的人
,

方便而且快捷
。

, 无线耳机 以无线方式将无线耳机与移动
机或任何固定设备连接

,

可以腾出双手来完成其
它各种工作

。

无线电子钱包 人 使网络生活无线化
,

蓝牙则实现了近距离无线控制
。

无线电子钱包是两
者结合的一种新应用

。

当某人走向收银台时
,

手机
会发出一个信号

,

证明其信用卡或现金卡上有足够
的余额

,

因此不必掏出钱包便可 自动为所购物品付
款 然后收银台会向其手机发回一个信号

,

更新其
现金卡余额

。

此外
,

交易的最新信息还可随时反馈
在手机的屏幕上

。

四
、

蓝牙技术发展中的障碍

三
、

蓝牙技术的特点

蓝牙技术有出众的特点和优点
。

正如其它任何新产品一样
,

高速发展的蓝牙技
术也有尚未克服的障碍

。

目前业界对它的期望似乎
已经超出它本来的应用

,

这有可能使蓝牙技术的优
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高 技 术
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、
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,

副教授 苏 州

测谎器 是能够帮助判别一个人是
否正在 说谎的一种装置

。

测谎器也被称作多道记录
仪

,

可 以记录受试者被提问时的应激生
理改变

。

这些生理改变包括个体说谎时所伴生的血
压

、

脉搏
、

排汗和呼吸等指标的起伏变化
。

测 谎器能

够帮助警察局和其它调查者
,

审问嫌疑犯关于他们
在案件中的可能参与程度 还能帮助零售商店及其
它私营雇 主对未来雇 员 求职者进行必要 的 的测 谎
检查

,

或者调查顾客的偷窃行为 川
。

测谎器的百年历史说明 测谎器的发明及其应
用 的测谎技术

,

已经发展成为涉及实验心理学
、

情
绪心理学

、

生理心理学
、

电子技术
、

计算机技术
、

预

审学
、

技术防范学和发 明学等学科领域的一门交叉
学科 —测谎学

。

它既具阶段性成果
,

也具有发展
的广阔前景

,

因此必将逐渐成为我国公安
、

司法
、

人
事及商业服务行业必备的技术检测手段

。

测谎原理
远在现代测谎器发明之前

,

世界各地具有不同
文化的人群 中

,

意欲验明有些人是否正在说谎的方
法就 已经得到应用

。

例如
,

古代的 中 国人命令疑犯
咀嚼稻米粉

,

然后再将稻米粉吐 出来 若是
一

燥的

米粉则可验明疑犯就是罪犯
。

再如
,

古代英 国的疑
犯会被

“

荣幸
”

地给予一片面包和一块奶酪
,

那些吞
咽不下面包和奶酪的人就被认定为有罪

。

势被过分夸大
,

造成开发商们不应有的失误
。

具体
说来

,

主要有 以下几点
。

价格是最大障碍 价格 问题早在 《 〕年
月 的 日内瓦蓝牙技术研讨会上就被提出来 了

。

各厂
家认为

,

美元将成为他们应用该技术的心理线
。

然
而

,

现在蓝牙硬件的费用在 一 美元左右
,

年前将很难降到 美元以下
。

蓝牙技术的综合价格
很高

,

因而会导致所嵌人设备的成本增高
。

对一些
售价敏感的 设备

,

增加这部分成本是不大可行的
。

通信速度有待提高 蓝牙产 品 的速度也是
用户所关心的话题

,

目前蓝牙的最快速度仅能达到
、

带宽仅
。

而现在带 端 口

的产品 比 比 皆是
,

最近 的扩展也 已被批
准

,

这意味着通信速度将成为蓝牙技术快速发展中
的瓶颈

。

存在安全 隐患 蓝牙技术一个很大的 隐患
是它的安全性能不佳

,

这也是它主要应用于短程的
原因之一

。

不能因为它在某些领域里的优势而盲 目
地将其扩大应用到其它领域

。

不易避免干扰 蓝牙技术与 无线 网
络标准 使用同样的频率

,

如
何避免相互干扰 目前尚无 良策

。

航空公司也对蓝牙
的无线应用能力提出 了质疑

,

担心蓝牙发出 的电波
可能会干扰 屹机上的 电子设备

,

危及飞行安全
。

互操作性问题 目前
,

蓝牙产品面临互操作
性问题

,

其中包括硬件的互操作
、

软件的互操作及
软硬件之间的互操作 问题

。

硬件方面的主要问题是

协议的实现 与标准不一致
,

这在某种程度上是由于
标准 中的一些疏漏

,

甚至是错误
,

致使协议的实
现很难做到彼此完全兼容

。

另外
,

软件开发应为蓝
牙应用提供完整 的解决方案

,

以 方便跨平 台 的移
植

,

即使对同
一

公司 的不同产 品也一样 但是
,

由于
目前标准还很不完善

,

存在许多漏洞
,

在不 同环境
下进行平 台转移时

,

还面临许多困难
。

其它障碍 蓝牙的发展 中还有许多其它障
碍

,

如富士通公司 已经暗示 蓝牙 目前的 电耗不太
适合用在该公司的移动产品上

,

而且该公司在最近
不会推出任何基于蓝牙的产 品

。

另外
,

蓝牙无线通
讯的有效距离较短

,

对于那些大公司
,

特别是员工
遍布数间办公室的公司来说也是一个问题

。

综上所述
,

尽管人们对于
“

蓝牙
”

还存在这样或
那样的疑问 与担心

,

也尽管
“

蓝牙
”

技术还有这样或
那样的不足之处

,

但 回想几年前人们提起互联 网时
曾存在的更多的质疑与观望

,

对比现在互联网带给
我们生活的改变与冲击

,

谁又能断定蓝牙技术在不
远 的将来不会更蓬勃地发展呢
据 最近预测

,

叨 年
,

蓝牙技术将广泛应
用于手机

、

笔记本电脑
、

智能手提设备之中
,

预计美
国将有 亿台

、

世界将有 亿台设备使用
这种技术

。

随着技术的进步
,

未来的蓝牙技术更会
渗人到诸如打印机

、

扫描仪
、

数码相机等硬件设备
之中

。

当大量潜在的应用成为现实时
,

述枯计的
数字也许将有大幅度提高

。
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