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据英《新科学家》2002年 2月 23日报道 : 近十几年

来 ,美国的哈勃空间望远镜名噪全球 ,因为将这个重量达

11 000公斤的天文望远镜从地面送入空间 , 本身就是天

文史上一件有里程碑意义的事情 ; 但这台先进的空间望

远镜也有一个很大的缺点 ,因为它重量过大 ,发射费用就

特别高 ,能不能减少空间望远镜的重量 ,又不降低它的灵

敏度 , 成了天文学家努力探索的课题 ; 最近 , 美国 NASA

先进空间研究实验室的一个科研小组宣布 , 他们已找到

解决这个问题的答案。

大家知道 , 在地球上的天文望远镜有一个巨大的外

壳 ,用以固定望远镜的主要光学元件 (如主反射镜、孔径

光阑和成像传感器) ,使它们能以精确的间距保持在一条

直线上 ,形成清晰的光学图像。但在微重力或零重力下的

空间 , 原先用来使光学元件保持在一条直线上的笨重外

壳和桁架结构 ,几乎不再有什么用处。因此科学家设想 ,

未来的空间望远镜可以不用沉重的外壳和桁架结构 , 而

是设计成一种光学元件呈分散式的望远镜 , 即只将望远

镜的主反射镜、辅助反射镜和图像传感器等发送到空间 ,

它们在空间彼此保持 250米的距离自由地漂浮 , 并精确

地保持在一条直线上。

使望远镜的光学元件精确地保持在一条直线上并精

确聚焦是这种漂浮的分散式望远镜成功的关键。为此科

学家在反射镜的周边安置了几千个只有毫米大小的微型

火箭 ,当光学元件因漂浮而偏离直线排列时 ,一个无线电

和激光计算机网络可以检测出漂浮的元件并向火箭发出

指令 ,告诉火箭在什么时候点火 ,使光学元件精确地回到

直线排列位置上 ,精确度可达到 1/ 10毫米。

美国密执安州安纳代尔的宇航工程师、分散式空间

望远镜科研小组的主要成员 Iyan Bekey说 , 微型火箭有

一个装满金属铟的微小内腔 , 利用太阳能将铟电离并推

动金属离子从火箭喷口喷出 , 产生一个微牛顿级大小的

推动力 ,推动反射镜回到规定的位置。Bekey预计 ,只需几

公斤燃料 ,就足以使光学元件保持在规定位置许多年。

像大多数望远镜一样 , 最重的零件是主反射镜。

Bekey希望发射出一种可折叠的 25米直径的薄膜式抛物

面反射镜 ,这种薄膜式抛物面反射镜在地面时折叠 ,发射

到空间后可以展开。因为它是用压电材料制造的 ,在加上

电荷后就会变硬 ,保持抛物面形状。方法是在反射镜后面

漂浮一个电子束发射器 , 只要向折叠的反射镜发射 1分

钟的电子束 ,反射镜就能展开并保持抛物面形状。

Bekey计算 , 这种分散式空间望远镜的总重量 (包括

25米直径的反射镜)只有 200公斤 ,而哈勃望远镜的总重

量是 11 000公斤 ;另外 ,哈勃望远镜的主反射镜的直径只

有 214米 , 因此其灵敏度比 25米直径的薄膜式抛物面反

射镜低得多。 (刘光曙)

使哈勃空间望远镜相形见绌的新颖设计

期尚难办到) , 而我们却要龙羊峡等大水库的蓄水
尽量耗于发电 , 把水电送到华北 , 这单纯从经济效
益来看 , 显然是极不经济的。在生态效益上 , 黄河
上、中游大水库的蓄水 ,更应送到黄河下游 ,缓解黄
河下游广大地区和亿万人民因缺水而引起的生态
危机 , 最后使我们的母亲河恢复青春 , 这才符合国
家和全国人民的最大利益。因此 , 笔者建议 , 黄河
上、中游龙羊峡等水库的运用方式应改送电为送
水 , 当然在汛期来水丰富时 , 仍可利用富余的水发
一些电 ,供本地自用。北路水电东送 ,应改为火电东
送 , 即变送煤为送火电 , 这对缓解交通运输压力及
发展黄河中下游地区经济 ,都将有很大好处。
以上 4种增水方案是相辅相成的 , 如能同时实
施 , 则可更快、更有效地改变目前黄河下游的缺水
现状。
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