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移动 电话是 95 世纪 :& 年代迅速发展的通信方

式
,

技术换代很快
,

市场竞争激烈
。

目前已形成了诺

基亚
、

爱立信
、

摩托罗拉
、

西门子等少数大公司垄断

的局 面
。 9以; 8年 7 月 4 日

,

美国正式出台了一项有

关移动电话辐射标准的规定
,

要求移动 电话生产厂

商向消费者提供确切 的辐射数据
,

并将其数据印在

移动 电话包装上
。

最近
,

全球最大的移动电话制造

商诺基亚公司表示
,

全球移动 电话主要制造商计划

从 9 55 4 年起为移动 电话贴上辐射指数标签
。

爱立信

公司 明确表示
,

将于 9 55 4 年 < 月开始在移动 电话包

装上标明辐射指数
。

在移动电话辐射问题多年争论

之后
,

主要发达国家推出此项措施
,

意在树立本国

移动 电话 品牌形象
,

抢 占移动 电话国际市场
。

在 目

前尚无移动 电话辐射国际标准的情况下
,

尽快制订

我国移动 电话辐射标准
,

是保护移动电话消费者利

益
、

规范管理移动 电话市场
、

发展我国移动通信产

业的重要技术性贸易措施
。

一
、

手机辐射标准之争使我国新生的

移动通信产业面临严峻挑战

随着移动电话 3也称手机 8使用的 日益广泛
,

手

机辐射所产生的影响逐渐引起人们的关注
。

如
,

乘

飞机时使用手机
,

会干扰飞机导航系统的 正常工

作
,

使通讯联络 中断
,

严重时甚至导致飞机失事 = 在

医院使用手机会干扰心电监护仪
、

血液透析机
、

自

动注射仪
、

心 电图与脑电图机
、

心脏起搏器等医疗

器械的正常工作
,

甚至造成病人生命危险 = 在加油

站使用手机能干扰油量计数系统的正常工作
,

乃至

引发火灾
。

因此
,

许多 国家明令禁止在上述地区与

环境 中使用手机
。

鉴于微波辐射可使人体产生较严重 的神经衰

弱症候群
,

造成植物神经机能紊乱和心血管系统疾

病等
,

所 以市场中一般消费者更关心的是手机辐射

对人体的影 响
。

手机的工作频率为微波频段
,

手机

消 费者所受的影响 与危害 与其他微波作业基本相

同
,

均为
“

微波综合作用症
” 。

国 内外都有案例表明
,

手机辐射会导致免疫力下降
,

长期使用手机者可出

现头晕头疼
、

记忆力减退
、

失眠
、

视力下降
、

耳部肿

胀
、

脸部出现红斑等症状
,

并有可能致癌
。

今年 >

月
,

英 国政府发布一份报告说
,

电磁场更易穿透儿

童头部
,

建议儿童尽量避免接触手机
。

手机电磁辐射从距离上可分为两种
?

近场辐射

和远场辐射
。

影响手机消费者的主要是近场辐射
。

从影响方式上也可分为两种
?
一是热效应

,

二是非

热效应
。

非热效应指对人体细胞的直接作用
,

所谓

手机辐射的有害影响 主要指非热效应
。

专家认为
,

电磁辐射作为一种普通的
“

非电离辐射
” ,

其量子能

量与 ; 光
、

归射线
、

伽玛射线等至少有 ≅ 至 7 个数量

级的差别
,

功率仅有 5
Α

≅ 一 / 瓦
,

比一般家用电器小

得多
。

但手机与人体的距离是所有辐射产品 中最近

的
,

特别是贴近大脑时
,

而人与一般家用电器的距

离大多在 4 一 9 米以外 =有些人每天使用手机的时间

已超过受到其它家用电器辐射的时间
,

所以手机辐

射对人体的危害要远大于地面机站
、

电视塔
、

计算

机
、

电视机
、

微波炉等
。

手机辐射问题由来 已久
。

美 国率先提出公布手

机辐射数据
,

主要是看到手机辐射问题提供了新的

竞争机遇
。

公布手机辐射数据和采用手机辐射防护

技术都将对手机市场的竞争格局产生重大影响
。

我国手机用 户 已达 < 6 55 万户
,

成为与美国
、

日

本并驾齐驱的世界三大手机消 费 国之一
。

据估测
,

9 Β3 ;8年
,

中国手机市场达到近 455 亿美元的规模
。

我国手机市场上的手机机型 已有 455 多种
,

世界主

要手机生产厂商都在中国建立了生产基地
,

国外品

牌在国 内市场占有率达 :& Χ 以上
,

每年都进 口大量

的手机零部件
。

手机辐射标准管理问题在我国尤为

突 出
。

手机辐射标准之争使我国新生 的移动通信产

业面临严峻挑战
。

二
、

国际上手机辐射问题的争议与标准

4
Α

手机辐射的影响 尚无定论

尽管一些案例和实验结果表明
,

手机辐射可对

> 7 + ∃ ∗∃ � ∃ ∃ ( � ) 0 ∃ ∃ 2� & /& ! Δ ∋∃Ε ∗∃Φ ΓΗ 9 5 5 4



人体产生有害影响 = 但也有一些实验结果表明
,

手

机辐射对人体并无有害影响
,

或影响很小
,

有的实

验甚至证明手机辐射可对人产生有利影响
。

如美 国

科学家发现
,

老鼠受到长时间 34 小时 8辐射后
,

空间

记忆力受到了损害 = 但英国医用物理专家通过实验

表明
,

手机的微波辐射能提高人脑的反应能力
。

美国
、

欧洲
、

日本都对手机电磁辐射非热效应

进行过测试
。

美国无线电技术研究会曾资助对 9> 万

个移动 电话用户进行 6 年的跟踪研究
。

美国手机生

产商协会 3Ι0ϑ � 8组织了为期 ≅ 年的研究项 目
。

欧盟

也于 4: :Κ 年开始对手机辐射是否对人体有害进行

至少为 期 > 年的研究
,

针对手机电磁辐射设计 了

94 7 项实验
,

有关测试研究工作正由电子和电子工

程标准委员会 3ϑΛ Λ Λ 8 和欧洲 电子技术标准化委员

会 3ΙΛ Μ比Ι 8进行
。

一些国际组织也开展了对手机

辐射问题的研究
。

4 :: ≅ 年 ≅ 月 < 日
,

世界卫生组织

3Φ 耳&8 公布 了一项为期 /& 年的 国际电磁辐射研究

项 目
,

预期到 9 5 5 > 年结束
,

其 目的是评估电磁波辐
射对环境及人体的影响

。

国际肿瘤研究机构 3ϑ� ∋ Ι8

4: : 7 年联同澳洲
、

加拿大
、

法国
、

意大利
、

以色列
、

瑞

典
、

芬兰
、

英国等开展了一项为期 > 一
45 年的研究

,

以查清手机辐射对人体常接触部位如脸部皮肤
、

大

脑
、

内耳的影响
,

以及是否可导致肿瘤
。

许多跨国公

司也出资赞助有关研究
,

美国摩托罗拉公司还专门

建立 了模拟人脑模型
,

观察手机辐射对大脑 的作

用
。

但国际上至今尚未作出权威结论
。

手机辐射的影响及安全标准之所 以难以取得

一致意见
,

主要有以下几个原因
。

3/8 手机辐射的影响因电磁辐射强度
、

辐射的

时间与辐射源 的距离而不同 = 人体各器官对 电磁辐

射的敏感程度不同
=
不同性别

、

年龄
、

体质的人对电

磁辐射的敏感度也不同
。

目前发生的手机辐射伤害

案例中缺少像工业辐射伤害那样稳定 的群体性案

例
,

因而较难判断手机消费者的病症主要是手机辐

射的结果
。

398 手机辐射的影响主要是长期的
,

短期的测

试结果不能说明问题
,

因而国外有关机构纷纷进行

长达 > 一 4Β 年的试验
。

世界卫生组织认为
,

要证明手

机辐射对人体健康是否有害
,

还需 6 到 < 年的时 间

才能定论
。

368 最重要的是 目前对手机辐射对人体影响 的

测试方法尚无统一的国际标准
。

如对手机近场平均

功率密度 目前 尚无标准的测试方法
。

9
Α

手机辐射国际标准正在制订

国际上对电磁辐射有两种研究方法
,

基于这两

种方法建立了两套不同的人体安全辐射限值
。

一是

以热平衡理论计算为基础并通过实验室和人体研

究发展成以吸 收率为依据 的卫生标准 3+� ∋8
,

以

ϑΛ Λ Λ 3欧洲 电子和 电子工程标准委员会 8 标准为代

表
,

使用这种研究方法和标准的主要是欧美国家和

受其影响 的有关国际组织
,

如 ϑΙ − ∋ 1 3国际非 电离

辐射防护委员会 8
、

� Μ +ϑ 3美国国家标准院 8
、

� ΙΝϑ Ο

3美国联邦政府工业卫生部 8
、

ΠΙΙ3 联邦通信委员

会 8
、

ϑΛ Ι3 国际电子技术委员会 8
、

4> 5 3国际标准组

织 8
、

ϑΛ Λ Λ3 电子和 电子工程标准委员会 8
、

Ι Λ Μ Λ Θ Λ Ι

3欧洲 电子技术标准化委员会 8
、

Μ ∋ 1Ρ 3英国国家放

射 防护委员 会 8等
。

二是对实际暴露人员进行体检
,

以人体和现场调查为主
,

辅以动物试验
,

以实际检

验和试验数据为依据制定的标准
。

这以前苏联的辐

射卫生标准为代表
,

使用这种研究方法和标准的主

要是原苏联
、

中国
、

捷克
、

波兰
、

匈牙利等国家
。

两类

标准及试验方法各有优缺点
,

但限值相差悬殊
。

ΙΛ Μ Λ比Ι 4: :4 年制定了电磁辐射的限值
,

以后

不断修改完善
。 4:: : 年

,

ϑΛ Λ Λ 又修改了电磁辐射标

准
,

其新标准 ϑΛ Λ Λ Ι: >
Α

4一 4: : :《Σ Ο
Τ

一 6仪哈Ο ? 电磁

场人体照射限值》的指标与 以前基本相 同
,

仅就近

几年来出现的一些问题加以验证性研究
。

ϑΛ Λ Λ 新的

测试标准 ϑΛ Λ Λ Ι :>
Α

6一; ; ;《∋ Π 和微波电磁场潜在

伤害的测量》可能于 9 Β3 犯 年发布
。

我国卫生部和环

保局等部门也进行 了不少研究
,

但由于方法上的差

异
,

结论与 国外不尽一致
。

为制订统一的 电磁辐射

安全标准
,

世界卫生组织 3Υ Ο Β 8 4:: ≅ 年制定了国际
Λ −Π 规划

,

与 7 个国际机构
、

Κ 个 Υ Ο Β 合作单位及

<Β 多个政府部门合作解决这个问题
。

由于对电磁辐射尚无国际标准
,

因而
,

对手机

辐射 目前也无国际标准
。

近年来
,

手机辐射问题受

到公众关注
,

一些国家开始制订本国的手机辐射标

准
。

4:: Κ 年美 国 ΠΙ Ι 公布了手机电磁安全性评价标

准
,

日本 4: :7 年公布了手机电磁安全性评价标准
,

欧洲则 于 4: : : 年 9 月 4 日起开始实施手机 3同时含

无绳电话
、

对讲机
、

个人通信器
、

卫星通信系统 8 电

磁辐射防护标准
。

我 国至今仍未制定手机专用 的安全卫生国家

标准
,

只有一般性的电磁辐射标准
。

我 国正式颁布

的电磁辐射标准主要有三种
。

一是 《微波和超短波

通信设备辐射安全要求》3Ν Ρ 49 ≅ 6 7
一

:& 8
,

标准值为连

续 波 5
Α

>3 # (ς < Η 28 = 二是 《电 磁辐 射 防护规定 》

3Ν Ρ 7 Κ ΒΓ
一

7 78
,

标准值为脉冲波 簇 9> 拜Φ Η Ω

耐
,

这两项

是工业 中特种行业的作业安全标准
。

三是 《环境电

磁波卫生标准》3Ν Ρ !/ Κ>
一

77 8
,

该标准适用于一切人

群经常居住和流动场所的环境电磁辐射
,

环境电磁

波容许 的辐射强度 为
,

一级安全区 应小于 45 拌Φ Η

Ω
耐

,

二级中间区应小于 <Ξ 拌Φ ΗΩ 耐
。

安全区则指在该
同等条件下均不会受到任何有害影响的 区域

= 中间

区指在该环境电磁波强度下长期居住
、

工作和生活

的一切人群可能引起潜在性不良反应的 区域
。

由于缺乏明确 的手机电磁辐射量的安全标准
,

我国对手机通讯质量管理较多
,

手机辐射基本处于

科技导报 9 Η 9 5 54 >:



不监管状态
,

一些超大辐射量的手机混迹市场
,

对

消费者造成了一定的危害
。

6
Α

手机辐射标准成为新的产业竟争焦点

虽然至今尚未明 确得 出手机辐射对人体有害

的结论
,

但却受到各 国高度关注
,

原因有多方面
。

3/8 世界首例手机伤害人体案是 4: :6 年美国 的

一桩讼案
?
一位脑癌致死者的丈夫指控说移动电话

的电磁辐射是其妻患病致死的主要原因
。

虽然此案

终因证据不足而败诉
,

但却唤起了手机消 费者对手

机辐射影响的重视
。

39 8 近些年来
,

消 费者 自我保护意识大大增

强
。

手机辐射的影响 尚无定论
,

但消费者有权在购

买手机时被告知手机辐射的可能影响
,

即消费者知

情权
。

这对消 费者的选择有一定影响
。

美国要求手

机生产厂商向消 费者提供确切的辐射数据
,

并将其

数据印在移动 电话包装上
,

并非发布标准
,

而是满

足消费者知情权的要求
。

368 一些手机生产厂商已看到手机辐射问题将

成为手机竞争力 的重要因素
。

手机辐射量相对较低

的厂商对公布手机辐射量数据表示欢迎
,

因为面对

手机辐射的可能危害
,

消费者更愿意选择辐射量较

低 的手机
。

目前
,

带有 防辐射功能的手机 已经面

世
。

在激烈竞争的市场上
,

保护消 费者的安全与健

康 已成为 比价格更有影响力 的竞争手段
。

3< 8 手机用户数量增长迅速
,

手机使用在一些

国家 已经普及
。

美国和 日本的手机用户均超过 < 5 5 5

万户
,

我国 4: : : 年底手机用户 已达 < 6 55 万户
。

众多

的手机消 费者使手机辐射 问题成为一个具有较大
社会影响 的问题

。

这也是促使美国改变对手机辐射

态度的原因之一
。

美国是手机生产和消费大国
,

自然不愿意因 电

磁辐射影响手机销售
。

美国蜂窝通信产业协会一直

声称
,

所有在美 国销售的手机都符合美国政府的有

关规定
,

是安全的
,

讨论手机辐射量数字没什么意

义
,

Α

只会引起公众混乱
。

但手机用户要求进行手机

辐射安全研究的压力越来越大
,

英国政府设立的一

个专门小组已公开表明
,

手机辐射信息应印在手机

包装盒上
。

国际移动 电话通讯协会曾多次要求移动

电话制造商在 95 54 年 7 月 4 日前公布移动 电话的

辐射指数
。

在国际舆论压力下
,

美国蜂窝通信产业

协会宣布从 9 5 5 5 年 7 月 4 日起
,

要求手机制造商在

手机包装盒上及手机说明 书上注明用户使用手机

时所受到的辐射量 3+� ∋ 8
,

手机厂商必须提交经过

权威机构鉴定 的手机辐射量
,

才 能取 得 Ι0ϑ � 证

书
。

Ι0ϑ � 将向公众提供一个网址
,

公布各种手机的

辐射数据
。

用户可 以 比较不同手机的辐射量
,

选择
“

安全
”

的手机
。

美国对手机辐射问题的态度的转变
,

除国际舆

论压力外
,

还有一个重要原因是美国 已开发出降低

手机辐射的技术
。

美国微软公司开发的手机辐射吸

阻器最近获得德 国权威机构 ϑ− +0 的实验认证
,

这

种装在手机天线上的套筒装置可使手机辐射降低
Κ < Χ 一 : 9 Χ

。

美 国 � � 0 公司 研制 了一种平面 天线

—
手机安全表皮相列天线

,

可减少近距辐射 >& Χ

一 7 ≅ Χ
,

使远距离辐射影响不超过 /Β Χ
。

由于美国

已在手机辐射防护技术上领先
,

不必担心手机辐射

影响手机销售
,

反而希望利用此技术优势
,

树立本

国手机品牌形象
,

抢 占不断扩大的手机国际市场
。

手机辐射标准 已成为手机市场竞争的新焦点
。

三
、

我 国巫待建立手机辐射标准体 系

近年来
,

我 国有关单位对国内市场上的部分手

机组织了 电磁辐射测试
。

测试结果
,

手机电磁辐射

量均超出卫生部规定的标准限值
,

即使按欧洲标准

3< > 5 拌Φ Η Ω

耐 8或美国标准 3> 55 拌Φ Η Ω

耐 8
,

大部分被测

手机的 电磁辐射量也超过安全标准
。

测试结果还表
明

,

采用内置天线手机的电磁辐射量明显少于外置

天线手机
。

我 国在手机辐射研究方面起步较晚
,

无论在技

术上还是研究设备上都与发达 国家有一定差距
。

4: : : 年年底
,

信息产业部建立了国 内第一家可测量

手机辐射量的实验室
,

但 目前仅能对手机的辐射磁

场量进行测量
,

对手机对人体健康 的影响还无法进

行准确 的测定
,

这需要电子
、

卫生保健
、

环境
、

标准
、

外贸等多领域
、

多学科专家的共同研究
。

我 国电磁兼容专家与环境电磁专家认为
?

目前

执行的 《环境电磁波卫生标准》3Ν Ρ ! /Κ >
一

77 8 等不是

专门针对手机辐射制订的
,

考虑到手机使用 的特殊

性
,

即发射体天线与人体头部距离过近
,

仅 9 一 ΨΩ #
,

处于近区场之中
,

辐射与藕合
、

直接波与反射波
、

吸

收与折射等等作用极其复杂
=
又考虑到手机天线辐

射直接作用于人脑
,

是人体敏感部位
,

不同于其他

微波辐射较远距离地作用于人的整个身体
,

因而
,

应单独 制订手机电磁辐射安全卫生标准
。

四
、

建立我国手机辐射标准体系的建议

在经济全球化与信息化时代
,

标准正在改变竞

争规则
。

竞争 目标不仅是某个市场
,

而是以共同的

标准在 同一市场 中竞争
。

当产品 国际标准改变 时
,

原来称霸市场但不符合新标准的产品 可能在一夜

之间被逐出市场
。

标准已成为国际竞争中最有力 的

武器
。

在标准战争中
,

先发制人和预期管理 3即通过

新产品或新标准预告争取顾客 8 是关键性策略
。

因

此
,

国家和企业都要把技术标准作为重要的竞争规

则与手段进行战略管理
。

我 国手机消 费起步较晚
,

但增长速度很快
。

手

≅ 5 + ∃ ∗∃ � ∃ ∃ ( � ) 0 ∃ ∃ 2 � & /& ! Δ ∋ ∃ Ε ∗∃ Φ ΓΗ 9 5 5 4



机用户 从 4: 7 7 年 的 5
Α

64 万户 增加 到 4:: : 年 的 手机辐射 问题的根本解决在 于开发手机辐射
< 6 5 5 万户

,

年平均增长率超过 455 Χ
,

其市场发展 防护技术
。

手机辐射防护技术越先进
,

在手机辐射

潜力大于美 国和 日本
。

我 国 已具备较大的手机生产 标准战争中就越有利
。

实施手机辐射量标签制度将

能力
,

发展手机 出 口不仅是必要的
,

也是可能的
。

我 对无辐射防护装置的手机产生重大影响
,

促进手机

国手机生产成本较低
,

而产品质量较高
。

发展手机 辐射防护技术的开发与应用
,

引起新一轮竞争
。

据

出 口有利于发挥我 国比较优势
,

促进我 国移动通信 悉
,

信息产业部南京 >> 所技术开发总公司最近开发

产业的发展
。

尽快制订手机辐射标准
,

有利 于发展 成功 的护脑贴
,

可将电磁幅射衰减至 4乃 5 5 5 5
,

辐射

我 国手机零部件产业
,

树立中国品牌
,

提高国际竞 防 护效果超过美国微软公司 的手机辐射 吸阻器和

争力
。

同时
,

有效保护国 内消费者的利益
。

� � 0 公司的手机安全表皮相列天线
。

这是我 国技术
4

Α

尽快统一组织手机辐射国家标准的制订 跨越的一个机遇
,

应给予支持使其尽快产业化
,

并

鉴于手机在我 国信息产业发展和 高新技术产 走向国际市场
。

品贸 易中的重要地位
,

科技部与外经贸部在 9 55 5 年 >
Α

积极参与国际手机辐射测试与实验

科技兴贸 行动计划 中 已 把手机辐射标准的研究与 Φ Ο Β 4:: ≅ 年制定国际 Λ −Π 规划时
,

组织 了 <5
制订工作作为技术性贸易措施的重点之一

。

信息产 多个国家政府部门合作解决手机辐射标准问题
,

遗

业部和 国家质量技术监督局也安排 了有关技术标 憾 的是我国没有参加
,

Υ Ο Β 以及其它一些组织曾与

准的研究工作
。

由于手机辐射标准涉及多个部 门
,

我 国卫生部联系
,

想将我 国在此方面的研究成果以

不同部 门对电磁辐射的技术指标
、

安全要求和测试 及获得的实验监测经验纳人国际一致性研究中
。

作

方法不一致
,

因而容易造成手机辐射标准管理上的 为手机生产大国和消费大国
,

我 国应积极参与有关

多头管理而又不管的 问题
,

也不利于手机辐射标准 国际组织开展的手机辐射测试与实验工作
,

提高我

的 制订
。

为加强手机辐射标准相关技术的联合攻 国的研究水平
,

并积极影响有关国际组织的手机辐

关
,

建议 国家指定有关部门牵头组织
、

协调手机辐 射标准的制订或认定工作
。

射标准的制订和管理工作
,

组织权威的手机辐射检 ≅
Α

加强我 国手机辐射测试机构建设

测与 实验
。

目前 国际上能进行手机辐射测试的机构仅有 <

9
Α

建立手机辐射数据标签制度 家
。

建议加强我国手机辐射测试机构建设
,

尽快成

面对发达 国家要求公布手机辐射数据的措施
,

为第 > 家具有国 际水平 和权威的手机辐射测试机

我 国应尽快制订相应规定
,

要求向我 国出 口手机及 构
,

这对我 国在 已经到来的手机辐射标准竞争中维

有关零部件的 出 口 商和 国 内手机生产厂商公布手 护 国家利益具有重要意义
。

机辐射数据
,

并在海关设立检验设施
。

Κ
Α

组织 宣传手机辐射防护知识
6

Α

设立 手机辐射% 公共检测点 为保护手机消 费者的安全与健康
,

国家有关部

据信息产业部调查
,

9 55 5 年上半年我 国市场销 门应统一组织宣传手机辐射防护知识
,

并要求手机

售 的 > 55 万部手机中
,

67 Χ 为走私货
,

价值近 <5 亿 生产商在 《用户使用手册》 中介绍减少手机辐射的

元人民币
。

大量走私手机逃避海关查验
,

使手机辐 使用方法
,

要求销售商向购买手机者介绍减少手机

射问题更为严重和复杂
。

建议在要求生产商和 销售 辐射的使用方法
。

商公布手机辐射数据的基础上
,

由国家有关部门在 参 考 文 献

大中城市设立若干手机辐射量公共检测点
,

加 强对 Ζ /[ 卡尔
·

夏皮罗
,

哈尔
·

瓦里安
Α

信息规则
Α

北京
?
中

手机消费者的保护
。

国人民大学出版社
,

9 砚洲洲〕

<
Α

加快我国手机辐射防护技术的市场化速度 3责任编挥 王 宏章 8

科技动态
超导晶体管将在天文观察 中大显身手

据英《新科学家》9 5 5 5 年 Κ 月 9: 日报道
?

英国那不勒

斯大学的 ∃ ∗( # ∴ ∗∃  & 1∃ ∴ ∃

和牛津大学的 Μ &  # ( � Ρ & &% 2 合

作
,

研制 了一种称为
“

捕获准粒子
”

的超导晶体管
,

这种超

导 晶体管可 以帮助天文学家接收到远离太阳系的微弱光

子信号
。

过去
,

许多遥远星系因光信号太弱
,

现有的天文

望远镜很难观察到
。

为 了解决这个问题
,

这两所大学的科

学家共同研制出 了超导晶体管
,

这种晶体管在 < ] 的温度

下工作
。 翱

其工作原理是
,

晶体管中有一层薄薄的妮金属膜
,

祝

在 < ] 的低温下成为超导体
。

超导体中的 电子通常都结成

双
,

进行所谓
“

库拍电子对
”

运动
。

当来 自遥远星 系的微弱

光子撞击到妮时
,

就使钥中的成双的
“

库拍
”
电子对分裂

成两个独立的激活 电子
,

或称为
“

准粒子
” 。

这些准粒子通

过一阻挡层进人第二层妮
,

再进人一层铝膜
,

并在这儿撞

击出更多的 电子
,

从而形成一个可 以测量出来的高能电

子流
。

剑桥大学一位从事超导传感器研究的科学家 −( Σ

Ρ/
( # ∗ ∃

说
,

这是一项有意义的研究
,

它能把遥远星系来的

微弱光能放大
,

而且比其他的放大系统的噪声低得多
。

3刘 先曙 8

科技导报 9 Η 9 5 54 ≅4


