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一
、

我国 电力工业的发展形势

经过解放以来近 年的建设发展
,

我 国 已成
为世界上的能源大国

。

我国到 年底全国发电机
组总装机容量接近 亿

,

年发电量超过
刃 万亿度

,

两项均居世界第二位
。

我国

热 力 发 电及核 电在 总装机容量 中 占全 国 总量 的
,

年发电量占
,

而水力发电在总装机中只
占

,

发电量只 占
。

我国水力资源在世界上居首位
,

理论水电资源
为 亿

,

可经济开发容量为

亿
。

但是到 目前为止
,

实际开发的水电资
源只有

,

可见我国的水电发展程度与天然资源

条件是十分不相称的
,

在世界较大国家中是属于后

进的
。

我国的能源结构以燃煤发电为主
,

热发及核电

机组适合于担负电力系统的基荷及腰荷
,

水力发电

机组适于担负峰荷
。

但是我国几个大电力系统
,

如

华北
、

东北
、

华东等的水电装机容量比重均在
以下

,

其中华北系统只有
,

国 内有的电力系统虽

水电比重高一些
,

如华中系统
,

但系统中的

大型水电站需要担负基荷发电
,

而且受季节性径流
的影响

,

没有很多调节能力
,

有时则需大量弃水才
能使水 电站参与调峰

。

因为各系统的调峰能力不

足
,

很多火电厂被迫使用中型热力机组来调峰
,

这

样做既耗费燃料又损伤设备
。

稳定运行已是当前的突出矛盾
。

现在能够担任调峰的电力设备
,

除常规调峰水
电机组外

,

有调峰火电机组
、

燃气轮机
、

内燃机组和

抽水蓄能机组等
,

而抽水蓄能机组具有十分独特的

工作方式
,

是一种非常有效的调节手段
。

抽水蓄能

机组利用上下水库之间的高程差
,

在负荷低谷时将
水抽到水库中

,

到负荷高峰时将水放下来发电
,

它

具有水电机组起动快速和调节灵活的优点
,

能很有

效地应付负荷变化
,

并能吸收剩余电能
,

因之多年

来在国外 已得到广泛的应用
。

当前的能源发展研究结果表明
,

为达到必需的

电网调节能力
,

电力系统中应至少装有总容量
的抽水蓄能机组

,

若要达到较好的调节能力则需要
有总容量 的蓄能装机

。

按此计算
,

我国在 刃

年初 已经有 峪 的装机容量
,

则应该建有 一

的抽水蓄能电站
。

同时各电力系统的发展也
很迅猛

,

预估的最大负荷和峰谷差如表 所示
。

可
以看出随电力系统容量的增加

,

峰谷差将以更高的
比例上升

。

故在 世纪的初叶
,

全国电力系统在保
证发电质量方面仍将处于紧张状态

,

对抽水蓄能电

站的需求将不断增加
。

表 我国几个大电力 系统的发展趋势

二
、

我国发展抽水 , 能电站的迫切性

电电力系统统 华东东 华北北 东北北 华中中 华南南
最大负荷

峰峰峰谷差 的的的
洲洲 最大负荷 仅

峰峰峰谷差
最大负荷 《挑

峰峰峰谷差 以 】】 印印

随着工农业和城市建设的迅速发展
,

电力负荷
在一天之内的波动幅度在不断增长

,

负荷和峰谷差
的绝对值和相对值都在不断上升

。

现在电力系统的

发展问题已不是容量不足而是调峰能力不足
,

对于

一些火 电 比重很大或常规调峰水 电 比重很小的 电
网

,

如何缓解电网调峰问题
,

保证电网安全
、

经济
、

三
、

我国抽水蓄能电站建设情况

我国 自改革开放以来
,

已新建了 座抽水蓄能
电站

,

总容量将达 万 如表 所
示

,

但这也只相当 年总装机容量的
,

如
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前节所述
,

距国内需求及国际水平尚相差很远
。

广州抽水蓄能 电站是我 国第一座大容量现代

化的蓄能电站
,

伪
,

运行 年来
在广东电网发挥了重要作用

,

使大亚湾核电站及广
东南部包括香港的几座火 电站能够保持高负荷稳
定运行

。

因为广蓄一期 电站的功效十分显著
,

随即

修建了 同样容量 的广蓄二期 电站
,

今年 已全部竣
工

。

十三陵抽水蓄能电站是华北电网的第一座蓄能
电站

, ,

自 年全面投人商
业运行后有力地改善了京津唐系统的发电质量

,

消

灭了电网 内限电拉电现象
。

建设于浙江省西部的天

荒坪抽水蓄能电站
,

是华东电

网的首座大型蓄能电站
,

《 年全部建成
。

这个电

站容量大
,

能有效地解决华东系统内调峰能力不足
和低谷电能过剩的问题

。

现在 尚有一批中大型抽水蓄能 电站在设计和

建设中 如表 所示
。

到 年以后
,

我国蓄能电站

建设的比重可能达到 一 ,

不过距推算的需求水

平还相差很远
。

表 我国 已建成的抽水曹能电站机组

电电站名称称 电站地点点 电站类型型 机组型式式 装机容量 水头范围 转速
一 ’’

建设进展展 制造厂名名
潘潘家口口 河北北 常蓄结合合 混流可逆逆 投产产 意

广广蓄一期期 广州州 纯蓄能能 混流可逆逆 《 《幻幻 建成成 法

十十三陵陵 北京京 纯蓄能能 混流可逆逆 建成成 美 说

溪溪 口口 浙江江 纯蓄能能 混流可逆逆 《洲 建成成 瑞

响响洪甸甸 安徽徽 常蓄结合合 混流可逆逆 建成成 东电电

羊羊卓雍湖湖 西藏藏 纯蓄能能 组合式式 建成成 奥

天天荒坪坪 浙江江 纯蓄能能 混流可逆逆 砚洲 犯建成成 娜

广广蓄二期期 广州州 纯蓄能能 混流可逆逆 峨洲 口以建成成 德

注 以上 座抽水蓄能电站装机总容量为 仅洲〕
,

如包括在台湾的明湖和明潭两座蓄能电站
,

则容量共为
。

衰 我国规划 中和在建的大中型抽水蓄能电站

电电站名称称 电站地点点 电站类型型 装机容量 水头范围 年发电量 年耗电量 电站效率
张张河湾湾 河北北 纯抽水蓄能能

西西龙池池 山西西 纯抽水蓄能能 《

板板桥峪峪 北京京 纯抽水蓄能能 以

遥遥桥峪峪 北京京 纯抽水蓄能能 〔洲
。

呼呼和浩特特 内蒙蒙 纯抽水蓄能能 《 《洲

泰泰安一级级 山东东 纯抽水蓄能能

蒲蒲石河河 辽宁宁 纯抽水蓄能能 峨

荒荒 沟沟 黑龙江江 纯抽水蓄能能 《

响响水涧涧 安徽徽 纯抽水蓄能能

琅琅哪山山 安徽徽 纯抽水蓄能能

桐桐 柏柏 浙江江 纯抽水蓄能能 《

四
、

抽水蓄能电站的经济评价

在具体考虑抽水蓄能电站的经济效益时
,

通常

按以下分项进行评价
。

属于静态效益性质的
、

有 容 效益 —抽水蓄能 电站和具有 同等承担负荷能力 的常规发电站
的投资费用之差称为抽水蓄能电站的容量效益 能

效益 能量转换效益 —抽水蓄能
电站利用负

荷低谷时 的低成本 电能来替换高峰时高成本的火
力发电

,

它们的运行费用之差即为抽水蓄能电站的

能量效益 节煤效益 —
因蓄能机组吸收了负荷低

谷时 的剩余电能而带来 的全系统的火 电平均煤耗
的下降

。

属于动态效益性质的有 调峰效益 —有计划或临时地担负高峰负荷能力所产生的效益 调频
效益 —随

负荷变化趋势增减负荷的能力 负荷跟
随能力或爬坡能力 所产生的效益 事故备用效益

—对于
电 网的事故备用能力 特别是能很快投人

的旋转备用能力 所产生的效益 调相效益 —和常规水电机组一样
,

提供无功电力 的能力所产生的

效益
。

经济评估方法 属于静态性质的效益 比较
容易用常规水电工程经济分析方法来确定其价值

,

而属于动态性质的效益主要是随抽水蓄能机组 的
问世才提出来 的问题

,

目前 尚缺乏准确 的估算方
法

,

国 内外研究和设计单位都在寻找适用的标准
。

有一种方法是对每项动态效益赋予一个单位 的
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论我国农业科技进步的模式选择
’‘
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科技是第一生产力
,

科技进步对生产的发展有
着巨大的促进作用

,

这早 已成为人们的共识
。

据研
究

,

发达国家农业增长的科技贡献率高达
,

而我 国 的这一 比例却一直偏低 如表 所

示
。

而要积极有效地推动农业科技进步
,

只有遵循

农业科技进步的内在规律才行
。

因此
,

根据我 国的

具体国情
,

选择切实符合我国市场发展要求和技术
发展规律的农业科技进步模式

,

已成为摆在我们面

节约值
,

在蓄能电站的造价中减去此值
,

使得蓄能
电站和替代电站相 比有更大的竞争力

。

另一种方法

是按抽水蓄能电站的各种动态功能
,

推算出蓄能电

站 比替代电站每年所节约的运行及维修费用
,

由此
可以表明蓄能电站的经济性

。

抽水蓄能 电站的总体经济效益是三项效益 的
总和 容量效益 基本投资的节约 能量效益 运
行费用的节约 十 动态效益 折合成节约值

。

对于一般的抽水蓄能选点
,

只要有充分的电力
系统资料

,

包括系统的组成和发展规划及预期的基
建和运行费用

,

经过分析研究
,

都可 以证明抽水蓄
能电站的经济效益会高于作为替代方案的热电站

。

五
、

我国今后建设抽水蓄能电站的任务

抽水蓄能 电站是现代 电力工业建设不可缺
少的一个组成部分

,

这种观点现在已被我国能源界
所接受

。
因此应尽快对抽冰蓄能电站的开发进行较

全面的规划
。

首先是要进一步开展可能修建抽水蓄

能电站的站址普查
,

建立 比较完整的资料库 进而
按各地区

、

省 电力系统的电力发展规划
,

作好负荷
曲线的预测工作

,

估计峰谷差的变化情况 然后针

对不同电力系统发电能源结构的优化组合方案
,

制

定能源结构规解
。

这样各地区电网或省电网就可根
据实际选点进行可行性研究工作

,

遴选出适应具体
电网

,

环境的经济效益最高的抽水蓄能电站
。

目前建设形势 已说明抽水蓄能 电站为 电力
系统提供了很好的服务

,

但其 自身并没有得到应有
的收益

,

实际上电网和火电站得到经济效益
,

用户

方面得到社会效益
。

造成这种现象的主要原因就是
电网的峰谷电价不合理

。

电力曹理部门应尽快促成

峰谷电价的调整 使其真实反映实际发电成本 国

外高峰和低谷电价达到 或 比 或更高
,

以使抽

水蓄能电站得到其应有的经济效益
。

现代电力工业的发展方向是走向大电 网
,

开

发大型发电机组
,

在抽水蓄能电站方面也是趋向于
高水头

、

大容量
。

这是优化总体电源结构
,

建设现代

化电网所不可少的
。

因此
,

我国应该建设一批有较

大规模经济的骨千抽水蓄能电站
。

据专业方面统计
,

国外抽水蓄能电站总造价
中机电设备的投资 比率在 一 范围

。

我 国在

建和规划中的蓄能电站
,

凡使用 国产机组和设备的

可保持在 上下
,

而使用引进机组及设备的都在
以上 广蓄一期为

,

十三陵为
,

天荒坪

为
。

为 了促进抽水蓄能电站的发展
,

降低电站
造价

,

加速实现抽水蓄能设备的国产化是刻不容缓

的事
。

机械制造部门首先应在改革开放的大好形势
下

,

吸收国外技术
,

提高加工质量
,

争取在国 内生产
出优质的蓄能机组和配套设备

。

国产设备的价格肯

定要 比引进设备价格低
,

电力建设部门应在选购设
备时用更长远的眼光

,

以更科学的态度来选择供货

商
,

在条件相伺的情况下
,

应优先选用国产机组及
设备

。
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