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技术创新扩散泛指技术创新的传播过程, 它有
两种主要表现形式, 一种是创新技术供给者向潜在
采用者转移创新技术的过程, 另一种是潜在的采用
者对创新技术的使用、再使用, 消化、吸收、再创新
的过程。技术创新扩散通常发生在企业之间、企业
内部和部门之间, 而以企业间的扩散为主要形式和
常态形式。影响企业间技术创新扩散的因素是多方
面的, 以往的研究大多从产业结构、企业组织、企业
制度等方面加以分析。事实上, 市场因素对企业间
技术创新扩散的影响更为直接、更为深远。

一、市场因素对潜在采用者接纳
创新技术的影响

技术创新的扩散是一个连续传播的过程, 它始
于初始扩散源。构成扩散源的可以是企业, 也可以
是大学、科研院所。如果越来越多的潜在采用者采
用或接纳了创新技术, 并不断供给新的采用者, 则
表明扩散顺利进行。当采用创新的企业越来越少直
到为零时, 扩散过程便宣告终结。创新技术在扩散
过程中, 作为采用者的企业对其态度如何直接关系
到扩散过程及其速度。如果创新技术迟迟未被企业
接纳或者接纳的企业偏少, 势必会中断或妨碍扩散
的进程。为什么有的企业乐于采用创新技术, 而有
的企业则不然呢? 这是因为以下 4种市场因素对潜
在采用者接纳创新技术具有深刻的影响。

1. 模仿企业数量的多少 即一定时期内, 某一
行业或某一部门采用创新技术的企业数与总企业
数之比。模仿的比例越大,示范效益越明显,对其他
未采用创新技术的企业的推动力也越大, 其承受的
市场压力也越大。事实上, 不少企业采用创新技术
是受了领先者、模仿者的影响和启发才不得不跟进
的。美国发达的半导体产业的技术示范效应就吸引
了无数企业竞相模仿。如韩国、台湾等许多国家和
地区的厂商在加州的硅谷和波士顿的 � 128号公路�
( Route 128) 设立了� 技术监听站�, 其目的在于尽快
地获取最新信息, 并加以模仿。而模仿是实现技术

创新扩散的有效途径。这也符合美国学者熊彼特提
出的� 技术�模仿�转移扩散的模式。

2. 相对利润率和绝对投资额的大小 相对利

润率是指企业相对于其他投资机会而言的利润
率。用公式表示为: P = P1 - P2 。若 P 值为正数,则
表明企业采用创新技术后尚有利可图; 若 P 值为负
数, 则表明企业采用创新技术后已无利可图, 甚至
会导致亏损。采用创新技术意味着一种机会选择,
如果由此带来的相对利润率越高, 企业则越愿意采
用新技术,从而加快了创新技术的传播。同时,企业
也得考虑绝对投资额的大小。购买新技术, 引进新

设备, 生产、销售新产品, 无疑会加大企业的投资额
度。如果采用新技术所要求的投资额越大, 资本越
不容易筹集, 企业的资金压力越大, 技术扩散的速
度就会减缓。不少高、尖的创新技术无人问津,而一
些短、平、快项目的技术甚为抢手, 在很大程度上正
是投资障碍方面的原因所致。

3. 采用创新技术的市场风险的高低 不思进

取, 抱残守缺, 有被市场淘汰的风险。但是, 开展技
术创新活动也要冒相当的风险。这种风险一方面来
自单个创新项目本身, 另一方面来自市场。因为市

场上各种因素实在难以预测, 使得企业的创新努力
与创新成果之间呈现着一种复杂的风险性线性关
系, 许多创新项目在进入市场前后而夭折在所难
免。美国铱星公司的破产就是一个生动的例子。分
布于天空中的 66颗铱星,使世界任何角落的人们都
能实时通话, 无论你是在极地还是在高原。这一系

统不能说不先进。但是, 高昂的卫星维护费用使得
该系统无法继续运行, 而居高不下的通讯价格又使
得全球的用户望而却步。最终导致铱星陨落。可见,
高新技术的市场风险也会超乎常人想象。这种风险

在一定程度上影响到技术的扩散。企业在采用创新
技术时, 通常要权衡风险的大小以及收益与风险的
关系。从发达国家和国内高新技术企业大量的创新
实例来看, 勇于创新的企业成功的概率高于保守型
企业。因为创新虽有风险但有希望, 而守旧终有危
险且无希望。因此,风险问题不仅是个技术问题、市
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场问题, 更是一个观念的问题。勇于开拓的企业总
能有效地规避风险,求得发展。

4. 潜在采用者之间信息交流是否通畅 潜在
采用者自发采用创新受来自两种渠道的信息影响,

一种是大众传播媒介的信息, 另一种是人际交流
(包括视察交流和口头交流)网络的信息。前者是让
大多数企业了解技术创新解决问题的能力及其一
般工作原理的最简捷的方法, 但缺陷是专业性较
差,不够全面。后者由于能为企业提供更全面、更专
业化、更可信的信息,而备受企业亲睐。尤其是已采
用创新技术企业的经验和进步对未采用者具有极
大的诱惑性。已采用者对创新越满意, 则越能吸引
尚在观望、犹豫的企业采用创新技术。反之,若已采
用创新技术的企业对创新强烈地不满意, 则这种不
满意会通过私人关系进行的交流传达到未采用者,

从而对未采用者的行为产生负面影响, 甚至中止扩
散过程。因此,疏通信息传递的渠道,提高企业间信
息交流的水平, 则会大大增加企业自发采用创新的
可能性。

创新技术对企业发展所起的作用是不言而喻
的, 按理说, 企业应该争先恐后地加以采用。但是,

由于以上 4个方面市场因素的持续影响, 使得企业
不得不谨慎行事。不少企业在采取创新技术时宁愿
做跟进者、模仿者, 也不愿充当首创者、领袖。创新
技术一旦受到采用者的冷落、漠视, 势必延滞创新
技术的转移、扩散。

二、市场因素对供给者授权、
转让创新技术的影响

与大学、科研院所等科研单位不同, 企业作为
技术的首创者或者获得者, 转让创新技术获得一定
的利润不是其创新活动的主要内容、主要目的。企
业不愿授权、转让创新技术大多受以下市场因素的
影响。

1. 获得同行业中的比较优势和更高综合效益
的机会 无论是企业自我开发的技术还是从外部
获得的创新技术, 只要该技术仍然具有技术领先的
优势和市场实现的潜力, 企业是不会轻易转让的。
因为不适当的转让往往会导致企业技术竞争优势
的丧失和在同行业中比较优势的削弱。况且, 技术
转让的收入难以补偿技术丧失所带来的损失。如果
企业已不能凭借创新技术获得足够的生产要素, 就
会毫不迟疑地将其转让。这一过程的演变无疑会延
缓技术创新的扩散。

2. 谋求技术垄断, 阻止竞争者的进入 技术垄
断是不少企业孜孜以求的, 它指的是企业对自己所
拥有的创新技术采取封闭垄断的策略, 以实现独家
经营, 从而获得高额利润。技术垄断是市场竞争的

有力武器, 它甚至会导致垄断行业的形成。无庸讳
言, 垄断会给企业带来巨大的经济利益, 并刺激垄
断企业不断创新,获得更先进的创新技术。IBM公司
在研制各种类型计算机时就抓住大型主机的研制
来控制其它类型计算机的生产, 通过控制软件的研
制来控制计算机硬件的生产, 有力地维持了在行业
中的霸主地位。垄断与扩散是一对矛盾, 如果企业
迷恋垄断, 不搞扩散, 最终将加剧市场竞争, 增加自
身的经营风险, 给企业的技术更新带来困难。一旦
替代技术出现,原有技术的优势将丧失殆尽。可见,

技术垄断从长远看并不利于企业乃至整个行业的
发展, 只会阻碍创新技术的推广和扩散。企业应根
据外部环境的变化和自身能力状况来选择垄断的
程度、转让的时机、转让的对象, 使企业在技术扩散
后还能获得健康发展,并分享扩散所带来的利益。

三、创新技术本身的市场特性
对技术创新扩散的影响

不可否认, 企业间技术创新的扩散还受到来自
创新技术本身的市场特性, 如不确定性、收益性、可
分解性等的影响。

1. 不确定性 不确定性反映了创新过程的不
稳定性, 其突出表现为技术的不确定性和经济的不
确定性。一项技术能否按预期的目标实现应达到的
功能在研制之前和研制过程中是不确定的。纵使一
项技术研制成功, 对其效果的测定也是不确定的,

即技术实现所带来的副作用使其运用受到限制。经
济的不确定性主要由不可预测的突发因素引起, 市
场的风险性又加剧了经济的不确定性。市场对技术
的承受能力、技术推出的时机、新产品的扩散速度
等都是不确定的。不确定性令企业举棋不定, 增加
了技术扩散的难度。

2. 收益性 企业甘冒风险, 想方设法获得新技
术, 正是看中了新技术与生俱来的收益性。其收益
性越大, 越能激起企业的关注和亲睐。风险投资者
对高新技术表现得情有独钟, 其深层的原因在于技
术背后的高收益性。美国硅谷就集中了美国 1/ 3的
风险投资者。企业对利益的义无反顾的追求又加速
了创新技术的扩散。

3. 可分解性 可分解性是指为某一特定部门
设计的新技术可以分解为若干部分, 其中有些对其
他部门也有较大的适用性。新技术越具有可分解
性, 其扩散就越容易, 而采用其中部分技术所要求
的绝对投资额就会减少, 这样技术扩散的速度就会
加快。不少军用技术能转为民用, 就得益于技术的
可分解性。在本世纪 50年代,致力于喷气式引擎和
机体、半导体和计算机的国防研究就产生了巨大的

(下转第 5页)
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民用价值,发生了直接的部门间的技术溢出效益。
技术创新扩散从宏观上讲, 对促进社会、经济、

文化的协调发展起着重要的作用; 从微观上看, 有
利于提高产品的科技含量, 降低经营风险, 增强企
业的竞争力, 推动高新技术产业的形成。从市场角
度研究技术创新扩散, 适应了企业营销环境的变
化。在市场经济条件下, 市场因素对企业间技术创

新扩散的影响较历史上任何时候都更强烈。因此,

改善市场环境、抑制市场因素的消极影响, 有利于
技术创新的扩散,有利于企业间高新技术的交流。
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度不变是物理学常识。可见, 光速不变是有条件
的。同理,超光速也是有条件的(如果王力军等实验
证明被其他人证明,也只能在类似条件下)。在相同
条件下发生的事件, 因果关系不会改变。在地球上
谈论的真空是相对分子、原子来说的。无论什么样
的仪器都由分子层次的物质组成, 小于氢原子的微
观粒子自然是气态, 必然具有波性 (流体都具有波
性也是物理常识) , 有些非常小的微观粒子可以穿
越任何真空设备, 包括迈克尔逊 ! 莫雷的实验设
备。即,真空内外存在同一个连续电磁场。

因果律既有绝对性,也有相对性。
因果关系是运动物质相互作用的客观表现。既

然说物质运动是相对性的, 因果关系必然也有相对
性。其实,力和物质运动就是互为因果的关系,力可
以使相对静止的物体运动, 运动物体也可以表现为
力而对其它物体产生作用。在牛顿力学方程中, 这
种互为因果的关系非常清楚。从化学角度来看, 大
部分化学反应都是可逆的, 化学反应的因果关系取
决于反应条件,原料或产品可以相互转化。例如:

反应式中, | - x. hv | = | + x. hv | , 其中- 表
示放出光子, 属于放热反应; + 表示吸收光子, 属于
吸热反应, 两个化学反应所涉及的光子速度相同,

因果关系却相反。上述反应也可以不通过光子途径
实现,所以因果律与光速大小没有必然关系。

因果律的绝对性来源于物质运动的绝对性, 对
于某个具体过程来说, 例如, 在确定的化学反应条
件下, 原料和产品都是确定的, 其因果关系就是绝
对的。狭义相对论不承认物质运动的绝对性。爱因
斯坦说: � ∀相对性原理# 在其广泛的意义上是包含
在如下的陈述里: 全部物理现象都具有这样的特
征, 即它们不为∀绝对运动# 概念的引进提供任何根
据; 或者用比较简短但不那么精确的话来说: 没有
绝对运动� [5 ]。由此可见,在因果关系问题上,狭义相
对论本身就前后矛盾。否认物质运动的绝对性不符
合现代观察到的宇宙事实: 地球围绕太阳转、太阳
围绕银河系转、银河系在宇宙中漂浮。这些事实都
表明, 物质运动是绝对的、静止是相对的, 物质运动
的相对性是有条件的。

眼睛和耳朵都是人的感觉器官, 它们与普通机

械仪器没有本质差别。感官和机械仪器的适用范围
都是有限的。耳朵听见的是声音, 声音在空气中的
传播速度是 343米/秒。现在,不仅枪弹的速度超过
了声速, 某些飞机也已经超过了声速, 这些事实既
没有引起因果关系颠倒, 也没有引起听觉混乱。眼
睛所能看见的仅仅是可见光, 还有许多看不见的
光, 例如, 红外光、紫外光都看不见。光是物质相互
作用的一瞬间所释放出来的部分微观粒子, 是一些
特定范围的电磁波(微观粒子都有波粒二象性)。不
论光子运动速度多大, 也不论传播到那里, 都只是
反映原来物质相互作用过程的影像, 即使乘坐速度
远远大于光速的飞船追赶时间历史, 眼睛或仪器所
观察到的, 也只能是历史遗像, 怎么可能改变原来
事件的因果关系? 因此, 事件发生的因果关系与光
子传播速度无关。科学家既用眼睛和耳朵 (包括机
械仪器的辅助) ,也用思维观察世界。狭义相对论是
相对性真理, 相对性真理必然有它的适用范围。20

世纪 70年代以后, 在修正广义相对论中, 发展了规
范场理论和挠场理论, 推动了广义相对论向前进。
根据挠场理论, 或者说, 根据发展了的广义相对论,

超光速不仅是允许的, 而且可能很大 [6 ] (取决于条
件)。

超光速实验研究已经有多次报道, 我国也有专
著出版 [7 ],并开过两次学术讨论会。超光速研究不仅
具有重大理论意义, 也有潜在的经济、军事意义, 我
们不能等到高潮迭起的时候再跟着跑。
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