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科技动态

达序列的显微阵列杂交, 便可用来加速拟南芥突变
系的鉴定。

五、对农业商务的潜在影响

虽有平行表达监测, 但功能分析会有助于研究
人员更好地理解植物生长发育的基本机理, 随着组
织类型、发育阶段、激素和除草剂处理、遗传背景和
环境条件等综合函数的表达信息数据库的逐步完
善, 与植物生物学有关的许多方面的基因显微阵列
有可能为基因组序列信息和功能分析的相互连结
提供一种方法。新近利用 cDNA显微阵列对草莓和
牵牛花进行表达监测的试验表明, DNA芯片技术可
以直接应用于农业生物技术。
某些特定的研究领域都具有显著的商业意

义。由于植物激素在植物生长发育中的核心作用,
植物激素作用的过程中以显微阵列为基础的基因
表达分析将是重要的商业项目。基因与环境的相互
作用对植物特别重要, 并将形成另一个有趣的研究
领域, 显微阵列将有助于植物生物技术公司对转基
因植物进行快速分析。这些数据将有可能对表达模

式与优良性状 (诸如受精、结实、产量以及对环境和
害虫等的抗性) 进行基因组尺度的相关分析。最终
将有可能通过对转基因品系的芯片分析而减少田
间试验的费用。利用显微阵列技术来了解小分子对
基因表达的影响将可能加速除草剂的发现并阐明
其作用机理。在基因测序和诊断中利用显微阵列,
将显著加速 DNA多态性的鉴定,而这种快速鉴定又
有可能促进动植物育种。多态性标记还有大量其他
应用价值, 包括动植物传染病的诊断与预后等。最
近的研究结果表明, DNA 芯片在试验中可同时分析
成千上万种多态性。DNA 芯片技术在农业中的近期
应用在很大程度上取决于有效投入的显微阵列技
术能否供农业研究人员应用。一些私有公司的主要
活动表明, 完整的显微阵列系统将很快以可接受的
价格出售, 并应用到农业生产中。以分子显微阵列
术为基础的植物基因组分析正在孕育着植物育种
和农业生物技术的一场革命。
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我国取得了信息存储密度比国外相关研究
高一个数量级的重要成果

在国家自然科学基金的连续资助下 , 中科院北京真
空物理开放实验室、中科院化学所、北京大学电子学系、
北京大学化学学院科研人员组成的联合科研小组, 采用
与国外不同的原理、设计和方法, 设计、制备了一系列新
型有机复合和有机分子信息存储薄膜, 成功地实现了超
高密度的信息存储, 在有机超高密度信息存储材料领域
取得了一系列突破性进展 , 在 �应用物理快报 �
( Appl. Phys. Lett. )、�物理评论快报� ( Phys. Rev. Lett. ) 等
国际上有重要影响的杂志上发表了多篇论文。

1996年他们采用自行设计、合成和制备的全有机复
合薄膜作为电学信息存储材料并利用扫描隧道显微镜
( STM) 成功地得到了信息点直径为 1. 3纳米的信息存储
点阵, 信息点直径较国外报道的研究结果小近一个数量
级, 是现已实用化的光盘信息存储密度的千万倍以上,奠
定了我国在该研究领域的国际领先地位。之后他们制备
了多种新型有机薄膜, 做出了信息点大小分别为 0. 7纳
米和 0. 8纳米的信息图案, 两个信息点的最小间距分别
为 1. 2纳米和 0. 6纳米, 仅为国外信息存储密度的几十
分之一且非常稳定,在连续 2 000次的读取过程中没有发
生可观察到的变化。同时他们在自组织生长有机复合薄

膜中第一次发现了奇特的  海马!构型, 对其进行了物理
解释和计算模拟, 为有机薄膜在超高密度信息存储中的
应用提供了相应的理论基础。

1999年他们在新型有机复合薄膜上写入信息记录点
图案 A! , 在薄膜表面施加反向电压脉冲可以进行信息点
的擦除。信息记录点的写入和擦除机理是薄膜在纳米尺
度的晶体结构变化,其结果为实验和理论计算所证实。

2000年 , 他们在一种新型有机分子薄膜上成功地实
现了目前最小点径( 0. 6纳米)信息点阵的写入,相应的存
储密度比国外 1998年的结果又提高了一个数量级, 是目
前世界上信息存储密度最高的材料。在两个小时的扫描
过程中, 信息记录图案非常稳定, 没有发生可观察到的变
化。同时他们在从小面积信息点阵向信息存储器件发展
方面, 成功实现了较大面积晶态有序有机材料薄膜的制
备问题, 为有机信息存储材料应用于信息存储器件迈出
了重要的一步。

这项基础性、前沿性的研究成果 , 有望对新一代信息
存储光盘的发展产生深刻影响, 为我国在该领域形成自
己的理论、发展具有自主知识产权的信息存储材料和技
术打下了基础。 (国家基金委供稿)
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而聚苯乙烯和聚对苯二甲酸乙二醋及蒙脱土各自均不具
有液晶性、不表现出液晶行为。这一结果在世界上首次被
我国学者发现并证实。此发现突破了已有的液晶分子结
构理论, 对丰富和发展液晶高分子理论乃至受限空间高
分子凝聚态理论具有重要科学意义。
特别值得指出的是 ,用蒙脱土负载催化剂聚合制得

的纳米复合超高分子量聚乙烯合金材料 ,比不含纳米蒙
脱土的聚合物易于加工成型, 成功解决了这种高分子材
料加工的难题,同时又保持了其优良性能。用这种纳米复

合材料直接挤出制备的新型管材,具有优异的综合性能。
同时由此发展而来的插层复合法制备聚合物/ 层状

硅酸盐纳米复合材料, 是制备 传统材料基础上的新一代
高分子及其复合材料! 的理想途径, 被誉为 21世纪初期
聚合物材料领域的 超新星! , 且蒙脱土在我国资源丰富、
价格低廉。他们已将具有应用前景的成果以技术入股方
式组建了  北京联科纳米有限公司! , 有些成果已在多家
大公司进行工业化实验, 开始走向产业化。

(国家基金委供稿)


