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一
、

引言 二
、

最佳管理措施的基本内涵

可持续农业的 内涵包括两个基本方面 稳
定而较高的农业产出 对环境友好

,

同时资源得
到最有效的利用

。

我 国的基本国情是人多地少
,

农业土地利用集
约化程度极高

。

我 国可耕地面积 占全国总面积
左右

,

人均耕地面积
、

林地和草地只有全球平均的
、 、 ,

且土壤退化十分严重
、

总体质量不
高
。

目前人 口仍 以每年 万的速度增长
,

而后备

耕地资源十分有限
,

因而依靠扩大耕地面积来增加
粮食总量的潜力很小

,

现有耕地土壤资源将承受越
来越巨大的压力

。

一方面
,

在经济相对发达地区耕地面积急剧减
少

,

农用化学品投入过量
,

加之工业化和城镇化带
来的污染

,

使土壤污染 日益加剧
,

并对水体和大气
环境质量产生严重影响

,

已经影响到这些地区的生
活质量和经济的可持续发展

。

目前我国化肥施用量
在世界用肥大国 中居首位

,

氮肥达 万吨 以

计
,

磷肥达 万吨 仇 单位用量也远远超过
世界平均水平

,

发达地区尤其普遍
。

但化肥利用率
普遍较低

,

如氮肥利用率仅为 一 。

其他农用
化学品

,

如农药
、

除草剂等也逐年增加
。

另一方面
,

环境脆弱地区需求 粮食和其他农
副产品 增加的压力 已导致大量边际土地的开垦

。

所谓边际土地包含有两方面的涵义 一是指经济的
边际性

,

即投人产出 比太高
,

在经济上的效益很低
二是指环境的边际性

,

即轻微的人为干扰就导致土
地迅速退化

。

南方陡坡地的开垦
、

西北干旱地区草
场的农用就是利用边际土地的典型

。

其结果之恶劣
已经很明显

。

因此
,

我 国农业的可持续发展只能走
“

内涵式
”

的发展道路
,

而要保证农业生产的可持续性
、

资源
利用的可持续性

,

最佳管理措施 即
,

是必 由之路
。

最佳管理措施 是一系列管理措施的总

称
。

它实际上包括三个层次
,

这三个层次在空间尺
度上不同

,

在效果上互相配合
,

但都围绕一个中心

原则
,

即最大效率地保证物质循环的效率
,

减少元

素的输出损失
,

从而既满足植物生长的需求
,

同时

降低对水
、

气环境的影响
。

最佳管理的三个层次是
养分管理

、

耕作管理和景观管理
。

养分管理

植物生长所需要的养分来 自土壤
,

因此养分管

理的 目的是使土壤养分的供给与植物需求最大限
度地平衡

。

在现代农业生产中
,

人为养分添加是保

证植物生长需求的重要手段
,

但由于缺乏对土壤供
给能力的详尽认识

,

并且常常在大面积范围 内采取
简单的单一用量

,

既有可能 出现某些地方补充不

足
,

因而无法获得最佳产量 也可能导致另一些地
方因过多的输人使养分供给超过了植物的需求

,

或

者超过了土壤对养分的保持容量
,

导致多余养分从
土壤中游离

,

从而随径流或渗漏进人水体
。

因此不
当的养分管理既是养分 以商品肥料的形式 的浪
费

,

同时又是水体污染的主要原 因
。

目前
,

来 自农业
的非点源污染 已构成集约农业地 区水源污染 的主

要贡献者
。

养分管理的方式有三方面
。

测土施肥 介

测土施肥的 目的是针对土壤的养分供给能
力和水平来推荐合理的养分补给措施

。

不 同土壤
、

不同养分
、

不同植物
、

不 同产量 目标都构成不同的

养分补给水平和方式
,

因为不同土壤有不同的养分

供给能力
,

同一土壤对不 同养分的供应能力不一

致
,

不同植物对养分的需求亦不一样
,

而产量 目标

的差异也决定了养分补给需求的不同
。

由于土壤的

差异极大
,

所以测土施肥在现代农业中是极为重要
的农业管理内容

。

测土施肥是经典的农业生产管理

过程
,

但过去的 目的是获得最大生物量产出
,

而现



代施肥则更多地强调使用最经济适宜的数量 以保
护环境

。

在美国
,

一年的土样测定总数在 万 一

万之间
。

各州 的商业土壤分析机构是这些土壤
的主要分析者

。

发达国家的实践证明
,

测土施肥在经济上是可

行的
,

因为每个土样代表一定的面积
,

大面积范围

内每单位面积节省少量的肥料投人就足 以弥补土
壤测定的花费

。

当然
,

测土施肥的效益不仅体现在

经济上
,

更体现在环境上
。

精确农业技术 翻 从根
本上讲

,

精确农业技术是 自动的高密度的测土施肥
技术

,

它利用现代
、

技术
,

在数字化土壤养
分分布图和产量图的基础上

,

根据区域内土壤养分
的变化 自动调整肥料或其他农用化学品的用量

,

达

到
“

精
” 、 “

准
”

的 目的
。

精确农业技术不仅节省大量
的资源

,

降低农业的生产成本
,

更重要的是有效地
遵从了土壤对养分吸收能力 的规律

,

减轻了农业生
产的非点源污染

。

目前美国在明尼苏达
、

密西西比

等中西部地区越来越多地应用这项革命性技术
,

其
他国家也正在逐渐推广

。

有机肥料管理 在化学肥料出现之前
,

有

机肥料的施用是普遍的养分补给方式
。

在现代农业
中

,

合成肥料的普遍使用迫使养分供应效率相对较

低
,

使用 比较困难的有机肥料失去了其在养分补给
中的主要地位

。

但是
,

现代规模养殖又在生产着大
量含有高可溶有机物 高

、

和
、

以及盐

分的厩肥
,

这些有机肥是地表水体的主要污染源之

对大量产生 的这些有机肥还没有非常理想 的

处置方式
。

直接施用 加 到农地和草地
中是最主要的办法

。

大面积分散施用的出发点是通

过土壤 自净功能 微生物分解和土壤吸附 达到合
理处理的 目的

。

为保护地下水和地表水免受污染
,

发达 国家 已通过 了一些相关法规限制有机肥料 的

施用量
。

养分管理还包括其他诸多措施
,

如肥料深施
、

平衡施肥
、

缓释肥料
一

的使用等等
,

这些管理措施的共同 目的是控制养分的释放速度
,

既满足植物的生长需要
,

又减少过剩养分的浪费
。

耕作管理

耕作管理是土壤管理的重要 内容
。

传统的土壤

耕作方式可疏松表层
、

活化养分并控制杂草
,

为植
物根系提供合适的基质

。

越来越多的研究表明过多
的耕翻不仅造成土壤的压实

,

形成物理性退化
,

而

且扰动破坏了土壤结构
,

使土壤抗蚀性大为降低
。

在坡地条件下
,

耕翻是导致土壤侵蚀加剧的最重要
因素

。

耕翻同时加速了有机质的分解
,

所以一般土
壤中的有机质含量有随耕种时间降低的趋势

。

少免耕 是近年发展起

来 的一种替代土壤耕作 的方式
。

在这种耕作方式
下

,

不耕翻或仅仅最低限度地扰动土壤
,

可以维护

或再生土壤结构
、

促使有机质稳定
、

增加土壤表面
的水分人渗

、

有效地降低土壤侵蚀
。

免耕的同时可以配合秸秆还 田技术的利用
。

秸

杆 切 割 后 经 轻 微 耕 翻
,

或 覆 盖 于 土 壤 表 面
,

可极大地增加水分人渗
,

有利于保持水
土

、

防止流失
。

秸杆还 田也可增加土壤有机质
,

其效
益是多方面的

。

近年来我国许多地区焚烧作物秸杆
不仅浪费了大量的生物资源

,

而且造成了一系列 的

环境问题
。

耕作管理措施有时与养分管理同时进行
,

如在

稻 田 中采用的节氮水肥综合管理技术
,

就是以施肥
与相应的耕作和灌溉措施相结合为 中心

。

这种技术

有助于防止氮素的挥发和减少径流损失
,

有助于提
高产量

。

景观管理

景观管理是最高层次的管理
。

它 的基本原理

是 依据景观生态学规则
,

通过调整景观结构
,

优化

农业生态系统的功能
,

服务于区域农业的可持续发
展和环境保护

。

景观是由基质
、

廊道 和嵌体
组成的综合体

,

景观管理也就是合理地调节

这些部分的 比例和空间结构
,

达到提高养分循环效
率和降低养分输出的 目的

。

景观构成的调节指 的是调节 区域 内各种景观

单元的 比例
。

在农业生态系统中
,

水 田
、

早地
、

坡耕
地

、

草地
、

林地等在养分利用和输出特征上存在较

大差异
。

研究表明
,

耕地 比林
、

草地显著地加速土壤
的侵蚀和养分的径流输出

,

而林地和草地在一定程
度上能固定或阻截养分

,

减少农业生态系统中养分
的流失

。

因此
,

可根据实际情况适 当调节上述土地
利用单元 景观单元 的 比例

,

以有效地控制养分的

非点源输出
。

我 国在多次洪灾和风沙灾害之后
,

作

出长江上游坡地退耕还林
,

西北干旱
、

半干早地区

退耕还林
、

还草的管理决策
,

可 以说是对我 国农业
生态结构的一次宏观调节

。

这种调节属于景观管理
的范畴

,

只是这种管理是木尺度的
一

的景

观管理
。

不 过
,

常 见 的 景 观 管 理 是 小 尺 度 的
一 。

以流域为单位的景观管理最常见也最
有效

。

流域管理中经常涉及景观结构的调整
,

包括

各种类型景观比例和空间结构
。

在流域中
,

养分的

损失主要有径流输出和渗漏两种方式
,

径流中含有

悬移的土壤物质和溶解的养分
。

通常可以通过修筑

梯 田
、

等高种植的办法有效地减少径流量 通过设
置林地有效地阻截悬移物质

,

降低侵蚀的危害
。

国

内外的实践表明
,

合理地设置生物篱笆
币 可以非常有效地降低侵蚀输出 生物篱笆本
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我国优质专用小麦国产化与基地建设
’ 一
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周应华 吴晓春 霍剑波
农业部发展计划 司 北京

目前 国际上考察小麦 品质 的好坏通常 以该品

种相对应的最终用途 的适合性为标准
,

从
两个方面衡量某小麦对用途要求的满足程度

。

其一

是营养品质
,

包括 营养成分的含量
,

如蛋白质总含

量
、

氨基酸
、

糖类
、

脂肪等成分的含量 各营养成分
的 比例是否平衡

,

如蛋白质各组成成分的 比例是否
平衡

、

直链淀粉与支链淀粉的 比例是否适当等
。

其
二是加工品质

,

包括 磨粉品质
,

即一次加工品质
,

指的是将小麦加工成面粉过程中加工机具
、

流程和

经济效益对小麦的构成和物化特质的要求
,

主要体
现在出粉 食品加工品质

,

即二次加工品质
,

指的是
在制作各种食品时对面粉物化特性的要求

,

通常称
为烘烤品质和蒸煮品质

,

这种品质因食品的不同而

异
。

一
、

我国优质专用小麦的生产和加工现状

目前我 国优质专用小麦 的总体现状是
“ 不

足
、

质不稳不高
、

市场供求混乱
” 。

我 国小麦的品质现状

从食品质量 出发研究小麦 的种植和加工是发
达国家普遍采用的原则

。

我 国小麦的特征是种皮坚
硬

、

面粉粘性高
,

优点是蛋 白含量普遍较高
、

磨粉品

质好
,

与 国外代表品种在主要 品质指标上差别不

大
,

但焙烤面包和蛋糕的品质差或较差 当前我 国

主要缺乏两种类型的优质小麦
,

其一是蛋 白含量
高

、

面筋强度大
、

质量好
、

能磨制强力粉和适合制作

面包及优质面条的小麦 其二是蛋 白和面筋含量低
一 、

面筋强度弱
、

能磨制弱力粉和适合
制作饼干和糕点的小麦

。

因此
,

我国优质小麦品质
的发展方向应该以改善食品加工品质为主

,

发展上

述两类小麦
,

特别是强力小麦
,

提高面筋的强度
,

改
善面筋的质量

‘

兼顾我国人民的膳食习惯
,

发展适

用于馒头和面条的优质小麦品种
。

我国优质专用小麦品种的资源现状

年代以来
,

农业部主持召开了两届全国面包
小麦和一届饼干糕点小麦鉴评会议

,

促进并推动 了

国产优质小麦的研究和开发
。

据不完全统计
,

近

年来我国共选育 了近 个 比较好的面包专用优质

小麦品种 品系
、

个 比较好的饼干糕点用小麦品

种 品系 和一些适合制作馒头和面条的优质小麦
品种 品系

。

总体来说
,

我国优质专用小麦 品种数
目不多

,

而且大多数品种农艺性状差
、

产量偏低
,

不

能形成生产规模
。

究其原因
,

一是片面追求高产
,

没

有真正地把优质纳人育种 目标 二是缺乏优质高产
的亲本

,

且遗传基础贫乏 三是缺乏高产优质杂种
后代的选择和鉴定的分析方法和仪器

,

特别是缺乏

对优质性状的检测手段和后代选择的方法
。

我国对优质专用小麦的需求现状

据国家小麦工程技术研究 中心统计
,

目前全国

身还有经济价值
。

在坡地中
,

可以每隔一定间距设
置生物篱笆

,

降低水土流失 在平原区
,

设置林带是

传统的防风防沙手段
。

水边林带 的设置也是景观管理
的重要 内容之一

。

非点源污染最终由溪流
、

河道输
出

,

水边林带可以有效地阻截和利用其中的养分
,

促进水质的改善
。

有些地方在河流治理过程中不当

地毁坏水边植物带
,

致使最后一道保护屏障消失
,

造成生态效益和经济效益的损失
。

总之
,

可持续农业所必须的最佳管理措施是一
系列管理措施的综合

,

其核心是维持并促进养分的

最大利用和最少损失
,

保护土壤资源和改善水质
。

系统地运用最佳管理措施
,

对于稳定并稳步提高我
国的农业产 出

、

改善和保护 已经相 当严峻的环境
,

是十分必要和迫切的
。
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