
高等教育
较广而深的要求

,

于是一般人一面

为求职的准备
,

一面又有充裕的经

济能力
,

多拟入高等院校学 习
。

不

少繁荣的都市开始创办市立院校
,

完全由地方赋税来维持
。

美国各

级教育的经费来源不一
,

一般来说
,

所有公私立大 中小学的经费来源有

三
�

� ! 地方赋税

—
负责 各州公

立 中小学及初级学 院等开 支
∀

�# !

教会
、

私人 团体及私人捐献的各种

基金

—
负责各州私立大中小学及

部分特殊学校如盲哑残废学校等
∀

�∃ !各 州或各市的教育 经费

—
负

责各州或各市的高等院校与特殊学

校
。

联邦政府对全国教育既无管辖

权
,

也不负担经费
,

只是通过拨款

资助各种科技研究计划
,

协助各州

教育事业发展
,

以及解决全国性的

教育 问题
。

另一种为两年制的初级学院
,

其经费则 由地方 �% &∋ () ∗ ! 负担
∀

一般初级学 院收费较低 �早期有的

是免费性质 !
,

也较易申请入学
。

此类学院起于本世纪初
,

但真正发

展 却在第二次世 界大战 以 后
。

据

+ , − .年的教育统计报告
,

初级学院

有+ + −/ 所之多
,

占全国高等院校 总

额的∃−
0

1 2
,

在美国高等教育中占

着重要的地位
。

除上述各种院校外
,

还有其他

许多附属或独立的科技研究所
,

以

及工商界设立的短期训练班 �为期

数周或数月 !
。

自
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美国大学课程的设置
,

和国内

有很大的差异
。

由于各校行政相互

独立
,

所 以各校各系课程都不完全

一样
。

但是一般说来
,

有相 当的共

同点
。

譬如
�

多元性
,

通才教育
,

促使学生独立等等
。

为了帮助具体

的 了解
,

在这里举一个典型的注重

科研的大学的物理系
,

作一个具体

的例子
,

详细讨论
。

借此来显示出

美国大学课程设置上的基本差异
。

在讨论课程设置之前
,

要先讨

论一下学分
。

在这儿我们用学期制

作例子
�

一年两个学期
,

每学期约

上十五周课
。

每周每门课三至五小

时
,

每小时一个学分
。

实验课每周

三至六小时
,

一至三个学分
。

所 以

粗略地说
,

一门课是三
、

四个学分
,

通常学生每周一门课
,

大概花八
、

九小时 自修
。

在学期制的大学 中
,

一般要修

+ #Β 个学分大学 毕业
,

所以每学期

大致有四门课
。

这 +# Β 个学分
,

各

校规定有不同的分布
。

譬如
�

自然

科学的学生 �如
�

物理
、

数学
、

化

学
、

生物
、

地质等 ! 至少要修/Β 个

学分的 自然科学课程
,

#/ 个学分的

文史或社会科学
,

+# 个学分以上的

数学课程
。

另外
,

还要修一门外国

语
。

这是全理学院的统一规定
,

除

此以外
,

每系再有单独规定
。

物理系的学生
,

大一大二两年
,

和其它理学院和工学院的课程
,

几

乎完全一样
,

要修普通物理及实验
、

普通化学及实验各一年
,

微积分及

微分方程各一年
,

再加选修的文史

或社会科学课程
。

到大三时
,

才真正分系
。

修理

论力学导论
,

近代物理及量子力学

导论 各一学期
,

电磁学一年
,

选修

数学一年 �如
�

线性代数
、

复变函

数
、

数论
、

向量空间等等 !
。

再加

电子学及实验一年
。

有时再修人文
、

社会学科
。

第四年比较有弹性
。

可 以选一

年的原子及分子物理
,

核子及粒子

物理
。

或是选一年的光学及热力统

计力学
。

有的学生选一年的量子力

学准备进研究所
,

有的选相对论
、

固态物理
、

天文物理
、

大气物理等

一学期的介绍课程去扩充对于物理

的 了解
。

也可 以继续选数学或电脑

课程
,

以及文史社会课程等
。

在这

以外
,

每人要在法文
、

德文
、

俄文

中选一种文字
,

通过物理书报阅读

能力的测验
。

研究生进 了物理系以后
,

由于

来 自各校
,

所以背景
、

能力都不一

样
,

需要选的课也不一样
。

一般说

来
,

第一年选理论力学
、

量子力学
、

高等物理实验及数学各一年
。

同时

做大学部物理课程的助教
,

以拿薪

水
。

并且准备博士鉴定考试
。

第二

年续当助教
,

选高等 电动力学一年
,

也有人选修量子论一年
,

并且开始

选各种专业课程
,

如
�

原子物理
、

核子物理
、

粒子物理
、

固态物理⋯⋯

等等
。

这些虽然都不是必修
,

但是

通常都尽量鼓励学生选得广一些
。

研 究生在通过 第一外 国语及博士

鉴定考试以后
Χ

�通常在第二年 !
0

,

才正式成为博士候选人
。

自己选定

论文导师
,

经过半年
、

一年的摸索
,

选定论文题 目
,

开始做论文研究
。

开始研究工作后
,

通常奖学金就有

了着落
,

由教授研究经费中支付
。
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论文完成后
,

经过院长指 定的
、

由

各系教授组成 的 委员会 口 试通 过

后
,

就完成博士学位
。

由进研究院

到完成博士的 时间
,

有长有短
,

要

看专业
、

教授
、

机会及学生努力而

定
。

快的三
、

四年
,

慢的八
、

九年
,

甚至不能结束而离去的
。

全国平均
,

物理 系由进研究院到完成停士
,

是

五
、

六年
。

另外还有一点是
,

大家对书报

讨论很重视
。

从大一到研究院
,

学

生每学期都选一门书报讨论
。

前几

年是一般性的
,

有的 由教授讲
,

多

半由学生讲
,

对书报专题作一小时

的演讲和讨论
。

通过鉴定考试以后
,

通常有各专业的讨论会
,

由校内
、

校外的教员或学生
,

轮流专题报告
、

讨论
。

专业中的师生
,

都一定出席
。

另外还有全系的讨论会
,

每周一次
。

全系各专业的教师
、

研究生
,

甚至

大学生
,

都去参加
。

美国各大学
,

各自为政
,

教务

各系 自理
。

加上二十年来潮流的演

变
,

使得各系都不一样
。

但是这里

所谈的精神
,

还是有相当的代表性
。

由这 里看 出
,

和 国 内比 较不 同的

是
�

一
、

多元性
�

各校行政 自理
,

各系教务 自定
,

很有百花齐放的现

象
。

好处在各系做 自己认为对的事
,

比较卖力
。

各种做法可以在各地分

开做小规模的试验
,

有 自然选择的

弹性
。

不至于有一着不慎
,

全盘 皆

输的现象
。

坏处是在各校
、

各系毕

业生质量不一
,

对外国学生
,

更是

眼花隙乱
。

二
、

通才教育
�

分科晚
,

分专

业更晚
,

研究生选课多
。

好处在有

深厚的理论基础
,

比较有全面观
。

为 以 后继 续的发展创造较好的 条

件
,

处理新问题的能力较强
,

可 以

担负更广的责任
。

并且专业决定得

高等教育
晚

,

学生有较多的时间选择
。

坏处

是在学制长
,

不能满足发展中国家

急切的需要
,

并且对于大学毕业不

念研 究院直接工作的学 生
,

离校

后
,

短期内专业工作能力较弱
。

三
、

促使学生独立
�

强调讨论

课程
,

鼓励学生 自己选择
,

规定学

生 自己 申请入学
,

找奖学金
,

找导

师
,

找论文题 目等
,

都养成学生的

独立性
。

所以大学毕业后
,

都去他

校升学
,

完成研究所后去他校继续

研究
,

过几年又去他校任教等等
。

好处在年青人独立性强
,

能力可 以

充分的发挥
。

坏处在流动性大
,

心

理负担也大
。

并且由于一向注重讨

论发挥
,

有深知的人固然可 以出 口
’

成 章
∀
一知半解的人

,

有时也能 口

若悬河
。

这和东方人谦虚的习惯
,

Ο

很不适应
。
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一九七八年秋
,

笔者随美国工

程教育代表团到中国访问
。

在北京
、

成都
、

上海
、

合肥
、

南京和沈阳六

个城市
,

参观了二三十个大学
、

研

究所和工厂
,

并与教育部及各省市

教育局工作人员交换意见
。

对中国

文革前后大专学校的工程教育概况

�特别是电子工程方面!
,

稍有了

解
。

中国工程界的教师们
,

不少是

一九五 4 年代前留学 回国的
。

他们

常问起美国工程教育过去数十年的

转变和最近的趋向
。

尤其是中国拟

派往美国去学工程的 留学生及进修

的研究人员
,

都想知道美国和中国

工程教育不相 同的地方
。

因此笔者

想在这篇短文中
,

把美国工程教育

的新趋势
,

稍作介绍
。

不过 中美两

国社会制度不同
,

美国大学的工程

教育
,

没有全国的统一规划
。

笔者

只能就自己所知道所感受的
,

简略

报告
。

主要的演变

差不多十年前
,

有一篇工程教

育报告书
’,

把美国工程教育在本世

纪内的主要演变
,

作了一个明澈中

肯的描述
。

该报告书把美国教育分

为三个时期
�

第一个时期是一九4

4 至三4 年代
,

注重工程的职业特

性 �Κ Ν & ΘΓ Ι Ι Φ& ( Ρ  ΦΙ Σ !
。

这个时期

的工程课程
,

设计的比重较大
,

讲

究工程成品的功能和功效
。

第二个

时期是一九四 4 至五4 年代
,

工程

教育受了军事和空间科技的影响
,

注重工程科学 �Γ ( Τ Φ( Γ Γ Ν Φ( Τ Ι % ΦΥ

Γ ( Γ Γ!
。

这个时期的工程课程
,

基

本科学的比重较大
,

讲究利用深奥

的数 理化
,

推进工程上发明的成

果
。

许多学校在这时期设立了像应

用 科学
、

工程物理
、

计算机科学

�与计算机工程并立 ! 等新院系
。

第三个时期是一九六 4 年代以后
,

美国社会问题 日益严重
。

先是一九

六4 年代后期的城市问题
。

一九七

4 年左右
,

保护环境运动风起云涌
。
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