
声发 射 法 在 这 方 面 的应用分为两

类
。

第一类是用于飞机组件制造或

维护保养
。

除了象对发动机喷嘴等

的验收测试外
,

这种技术也用来侦

测腐蚀 问题及蜂 窝结构的胶合质

量
。

美国 空军 已使用声发射法检验

其 �一�  飞 机 的 尾翼平衡器
。

航

天飞机上绝热片的胶合也用这方法

测试
。

另 一类用途是将仪器装置在

飞机上
,

在飞 行中侦听声波讯号
,

以 决定是否有 疲 劳 裂 痕 增长 的迹

象
。

一 个例 子 是 澳 大 利亚空军对

!∀# 抓∃喷 气 教练 机机翼内的裂痕

的监听
。

另一个较大规模的试验是

美 国 空军 对 % & ∋ 及 ( % )∗ +的监

听
。

( % )∗ +加油机有,− −架装置 了

声发射监 听设备
,

每架在机翼上装

有. −个传感器
,

另外还有一个信号

处理器及一个指示器
。

/
0

焊接质量 这是声发射法很

有发展潜 力的应用之一
。

通常有三

种情况可 以利用这技术侦测
。

第一

个是正在焊接的时候
,

第二是对焊

接后延迟破裂 12 3  ∀ 4 3 2 3 5 ∀ 3 6 ∃� 7 8

现象的侦测
,

第三个是在焊接后加

热消除 内应 力时破裂的侦听
。

虽然

理想的是能对所有三种情况下所产

生的讯号进行监听
,

而事实上某些

焊接程序在焊接时会产生很多的杂

声
,

因而不适合做第一种情况的监

听
。

从积累的经验看
,

电子束焊
、

电阻焊
、

点焊及 9 : ; 焊等都可以

做焊接过程中的声发射探测
。

第二

及第三情 况均很适合应用 声发射技

术
,

以节省检验的时间及费用
。

+
0

土木工程 桥梁
、

机场跑道

及预应力混凝土都曾利用这一技术

进行测试
。

侦测过的桥梁包括公路

铁路桥梁焊接处的裂痕以及 吊桥的

缆绳等
。

甚至举世闻名的狄斯耐乐

园也曾使用这技术来检查结构的安

全性
。

,
0

地质稳定 这方面的应用 发

展和地震学有很密切的关系
。

由于

声 波在 地 层 中都 要 传播很长 的距

离
,

它的频率范围要比 一般声发射

实验低得多
。

矿层陷落
、

斜坡不稳
、

雪崩
、

落石等都曾经利用这技术做

侦测预警的工具
。

读者可参阅近年

两次有关这方面会 议的论文 “
’

作

<, 对孩奇年

较深入的了解
。

<
0

电子工业 近年来声发射技

术在电子零 件 生 产 方 面 的应用 日

广
,

包括小零件焊接质量及集成电

路基片 1=> ?=≅ 5∀≅ 38 的破裂等
‘ + ’ 。

况下也可以用来弥补其它传统非破

坏试验法的不足
。

1  8

声发射测试法和其它非破坏性

试验相比 有许多优点
Α

)
0

它能够在一次加压情况下测

试到分布在整个组件结构 中的可能

声源
。

其它方法往往只能做部分区

域的检验
。

.
0

由于声源发出的讯号能向外

传播
,

因而能把传感器放在够得到

的 地方 而 测 到 不 易接近部份的缺

陷
。

∗
0

它往往对组件结构的正常操

作影响很小
。

/
0

它能测到组件在真正受外力

作用时的响应
。

假如裂痕在加压时

不增长
,

不影响结构的安全
,

也不

会发出声波讯号
。

从另 一方面看
,

声发射法也有

它的缺点
,

例如外界噪声的干扰
,

不容易做定量的分析来确定声源的

重要程度等
。

它在某些地方可能是

唯一经济可行的测试法
,

在其它情
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陈省身和他的

南开数学研究所
国际著名数学家陈省身教授

,

去年

在他的母校南开大学创 办 了南开数学研

究所
。

当今年六月陈省身风尘仆仆来到

南开园时
,

他为之捐款并提出设 亡十的我

国第一座现代化水平的数学楼 已基本落

成 了
。

这个数学所每年将围绕一个数学重

点方向
,

由陈省身协助聘请十
一

名世 界第

一流数学大师
0

来所作最新成 果的系统

讲学
[

从全国 各地选拔一 百名优秀 的数

学研究生与青年教师来所听讲
。

同时
,

邀请国内有关专家 1硕士
、

博士
、

导师 8

作辅助性讲学
,

并在外国专家 来此前后
,

帮助预 习及消化
。

在此基础上
,

对数学

中的前沿课题进行有组织的攻 关
。

世界

著名的& Ι5 ∃� 7 3 一 Ψ 35  ∀ 7 出版社将向全

世 界 出版发行由陈省身担任主编的南开

数学所刊物
。

陈省身教授今秋将亲 自讲

授
“

近代微分几何
”

的研究课
。

现在
,

北京大 学
、

复旦大学
、

科技

大学等 各高等院校与科学院数学所有关
00

偏微分方程
”
的研究生均纷 纷 申请 前

来
,

其中包括十八名博士研究生
、

五名

博士后研究员
。

南开数学所除培养最

高层次

—
硕士

、

博士
、

博士后研究生

外
,

还将与南开数学系 合作开没大学及

大学预科 1少年班 8
,

对数学优秀生进行

特殊培养
。

学生毕业后
,

将分别负责输

送到国内外纯粹数学与应用数学方面以

及 其他与数学关 系密切的专业 1如计算

机科学
、

经济数学
、

信息管理科学等 8

深造
。

鼠寻


