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微处理机 ∗+ ,− . / 0 . / − − 1 1 / . 2 是七十年代大 型集

成电路工艺飞速发展的成果
。

顾名思义
,

它是把一个小

型或中型计算机的中央处理机 ∗ − − 3 4 . 5 6 0 . / % − 1 1 ,3 7

8 3, 42 ∗包括 9 千到:; 万个晶体管 2 整个集缩在一个大

约 < 毫米见方的硅晶片上
。

也就是说
,

在一片 : ;; 毫米

直径的硅晶片上可 以制作9; ;个这样的处理机
。

一个

中等规模的半导体工厂
,

每周可以生产 =
,

;; 。片 : ;; 毫

米的硅晶 片 ∗一年 巧 万 片 2
。

若是以 =; > 的成

品合格率计算
,

这样一 个工厂一年可以生产 ?; ; 万

个微 处理机
。

这个 例 子说明
,

大 型集成 电路工艺

造成计算机的大量生产
,

而大量生产促成价格的急速

降低
。

因为这些微处理机的价格只有数元到数十元
,

所以在许多价格低廉的 电子设备
,

像手提计算机
、

家用

电器
、

打字机乃至于工业控制
、

仪器
、

通讯设备中
,

都可 以见到微处理机的应用
。

不过
,

微处理机只是计算机系统的一部分
。

一个

完整的系统还 需要存 贮 ∗+ − + /
.≅ 2 组件

、

逻辑组 件

和 线性组件 ∗当然还需要 电阻
、

电容等零 件 2
。

我们

可以说
,

这几种半导体组件是构成整个电子工业的核

心
。

这些半导体组件本身的生产值虽然不是很大 ∗ : ? Α ?

年美国集成 电路总生产值约 9? 亿美元 2
,

但它们是 总

值 ΒΒ 时乙元 电子设备 硬件 的基戒元件
。

而建立在这 些

硬件设备之上的计算机
、

通讯
、

精密仪器
、

家用电器
、

国防工业
,

其生产值更高达数千亿元
。

半导体工业对

于整 个电子工业 乃至 于国 民经济的 影响 由此可 见一

左图是电话交换系统中记忆单位的线路板
,

由此可见微电子学

的发展大大地减少了通讯仪器的体积
。

这块板大约是 := 英时长
,

Β 英时宽
。

:Χ: 块这样大小的线路板
、

约 9
Δ

9英叹宽
,

可 以处理

将近十万具的 电话
。

约十五年前
Ε

这样的仪器所占的长度约 是

: 9 9英叹长
。

向若 ∗!
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Φ 1 ,3 7 2 电子工程师
。



斑
。

进一步说
,

电子工业对于现代人
,

现代社会的影
响也可说有如水银泻地

,

无孔示人
。

美国人 日常生活
字

,

Χ 万 Γ 千 ∗Χ Γ Η 2字
,

还是 Γ
,

Β ; ;万 ∗Γ Β& 2 字 Ι 高

速度的控制可能需要双极 ∗ϑ ,0 /6 5 .2 工艺制作的组件
,

一般的应用则无此需要
。

复杂的资料系统就必须着重

考虑输入输出的能力
。

存贮地址

程序计数器 卜, 一刊指令寄存器

贮器存

::

卜卜Κ
Δ

入输输出线路

中领工资
、

付帐单
、

买杂货
,

几乎离不开银行
,

而银

行系统的收支会计完全离不开计算机与通讯设备
。

他

们工作的企业机构
、

政府机构
,

一切的收支
、

会计以

及经营管理也都离不开计算机
。

甚至于小到只有几个

人的小公司
、

小商店
,

也能买得起一架数百元的微计

算机来做记帐
、

会计
、

报税
、

清点存货的工作
。

此外
,

杂货店柜台的收银机
,

办公室的打字机
、

复印机
,

学

生
、

工程师
、

家庭主妇手上的小计算机
,

家里的电视

机
、

音响设备
、

微波炉
,

无不是现代电子工业对人的

生活与社会运作深刻影响的证明
。

三十年来半导体与

电子工业的发展被公认为第二次工业革命
,

而硅晶体

被誉称为新的钢
,

是不为无因的
。

微处理机的结构

现在市场上买得到的微处理机有数十种之多
。

它

们的结构各有不同
。

但是整个来说
,

不管哪一种结构
,

它都必须能按一定的程序从存贮器提取指令
,

解释指

令
,

并执行这指令
。

因此大部分的微处理机都具有如

图一所示的结构
。

一般微处理机的结构

微处理机从存贮器提取的指令寄存在指令寄存器

∗,3 1 4 . 8 − 4 ,/ 3 . − 7 ,1 4 − . 2 中
。

指令译码线路将它译

成执行这个指令所需要的讯号
。

有些指令要在运算器

中对提取来的数据作算术或逻辑的运算
。

有些指令则

运用地址寄存器 ∗5 Λ Λ . − 1 1
.− 7 ,1 4− . 2 和指数寄存器

∗ ,3 Λ − Μ . − 7 ,1 4 − . 2
,

改变 程序执行的顺序 ∗例如跳

步或唤取子程序2
。

程序计数器 ∗0 . / 7 . 5 + 。 / 8 3 4 − . 2

则寄存下一个应执行的指令在存贮器 中的地址
,

由它

送出的讯号控制下一个指令的输入
。

怎样选择微处理机

微处理机的选择一般必须考虑 以下几个项 目
。

数

据字长需要 Γ 位
, Β 位还是 :Χ 位 Ι存贮器需要 Β 千 ∗Β Η 2

存址寄存器

间接寄存器

指令译码

逻辑线路

计时与控

制线路

运算器

图一 一般微处理机的结构

除了这些基本的组件特性的考虑之外
,

更重要的

是要有软件设计的辅助设备
,

因为一个没有软件的微

处理机是无法运作的
。

一般来说
,

这种辅助的发展系

统 ∗Λ − Ν − 6/ 0 + − 3 4 ) ≅ 1 4 − + 2 包括有编辑程序 ∗− Λ , Ο

4 / . 2
,

编译程序 ∗Π / + 0 ,一− . 2
,

汇编程序 ∗5 1 1 − +
Ο

ϑ 6− . 2 和检误程序 ∗Λ −ϑ
8 7 7− .2

。

没有这些软件设计

的辅助设备
,

微处理机系统的设计将是极困难的工作
。

除 了这些设备之外
,

硬件的设计也需要相 当的仪器设

备
,

像逻辑探针与逻辑分析机
,

才能迅速地找出改正

硬件设计的错误
。

表一表列了一些 目前市场上最常见的微处理机以

及它们的性能
、

价格
。

除 了这些微处理机之外
,

还有一

些集缩在一个集成线路晶片上的微计算机
,

它 们没有

微处理机那样丰富的指令
,

但是在同一个晶片上加入

了少量的读写存贮器 ∗. − 5 Λ 一
Θ . ,4 − + − + / . ≅ 2

,

独立

表 ,
Ε

常用的微处理机
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的输入输出能 力
,

自己的震荡计时器 ∗Π6 /Π [2 以及

存贮控制程序的只读存贮器 ∗. − 5 Λ 一 / 3 6≅ + − + / . ≅ 2
∀

这种单晶片微计算机因为可以运用的读写存贮量少
,

比较不适合一般商业系统的应用
,

但在仪器与机器的

控制上却有广泛的应用
。

如果对于运算速度要求很高 ∗例如雷达资料的处

理 2
,

那么用两极工艺 制作的位 片 ∗ϑ ,4 一16 ,Π −2 微处

理机就比较合适
。

这种微处理机每个是两位到四位
。

但是把几个组件并行连接起来就可以形成八位
、

十六

位乃至于三十二位
,

六十四位的中
、

大型中央处理机
。

它的指令是 由应用者 自行组合设 计
。

现在市场上一般

的中型计算机很多采取这种结构
。

最常用的位片微处

理机是 Ω Λ Ν 5 3 − − Λ & ,− . / # − Ν ,− − 的 9 ? ; ; 家系和

& / 4 / . / 65 的 : ; Β ; ;家系
。

微处理机的生产与半导体工业

微处理机的制造从提制纯度极高
、

结构完美无缺

的硅单 晶开始
,

在 自动化控制
,

极度清洁的生产线上
,

运用光刻 ∗0 ∴ / 4 / 6,4∴ / 7 . 5 0 ∴≅ 2
、

掩模 ∗+ 5 1 [ 2
、

硅氧

化
、

气体扩散
、

离子种植
、

化学蒸氧沉积
、

等离子蚀

刻等等精密技术
,

以制成宽度能控制到千万分之一米
、

深度能控制到十亿分之一米的微小晶体管线路
。

这种

工艺 能够发展 到今天这 个地步
,

是固态物理
、

电子物
·

上接 Γ 9 直
·

休憩园林

林地
、

野生动物
、

水库
、

丰富的水产
,

为人民提

供了良好的休憩场所 ∗. − Π . − 5 4 ,/ 3 − − 3 4 − . 2
。

由于现

代工业社会紧张复杂
,

美国社会近来喜好
“

回到 自然
”

寻求单纯的休息
、

娱乐
。

周末假 日驱车数百里到山地
、

森林去野营
、

爬山 ] 到水边去钓鱼
、

游泳
、

划船⋯⋯
,

在大 自然里度过休息 日
。

田纳西的建设提供了大量的

公园
、

游船
、

水族馆
、

浴场
、

避暑别墅和观光风景区
。

在山区建立了 : :; 个公园
,

9Γ 个野生动物管理区
,

在

湖滨建立了 =: ;个风景区
,

::; 个宿营地和俱乐部
,

每

年游客超过Χ
,

<;; 万人 ∗ 见彩色图
。

2

理
、

电子工程
、

材料科学
、

化学工程
、

计算机科学
、

冶

金工业与精密仪器工业协作的结果
。

而集成电路的普

及以及它在工艺上的要求
,

反过来也成为这些科技的

推动力量
。

但是我们如果从更深一层去观察就会发现
,

虽然

科技的新发展是集成 电路与电子工业的技术基础
,

但

是电子工业能有这样迅速的
、

革命性的发展
,

必须归功

于高度竞争的经济制度
。

这种按照经济规律运作的制

度
,

能够对国民经济发展所需要的资金做出合理而迅速

的分配
,

使得有大量市场需求的 电子工业得到急需的

研究发展与生产的资金
。

高度的竞争不允许任何的浪

费
,

因此每一个公司必须尽力地减低成本并扩展市场
。

现代企业管理所着重的合理时成本会计制度
、

人事制

度
、

精确的市场调查
、

销售叭
、

服务网
、

设备更新与

品质管制莫不是这种竞争制度的结果
。

同时 由于产品

的 日新月异
,

市场与财政金融情况的千变万化
,

每个

公司必须有高度的 自主权
,

才能迅速地作 出应变的决

策
。

没有这样一种制度
,

虽然可能在大学的实验室里

制造出几个或几十个微处理机晶片
,

却不可能建立一

个年产一千万或一亿个微处理机的 电子工业
。

怎样才

能建立这样一个合理的经济制度
,

乃是现代化努力中

最根本最重要的课题
。

自

四 结论

ΓΧ 年前建立  Σ Ω 时
,

多元的流域规划和建设是一

个新颖而令人兴奋的观念
。

其基本项 目如防洪
、

灌溉
、

发电等等
,

就各个而言
,

并不希奇
,

但把它们综合在

一起
,

 Σ Ω 是第一个
。

ΓΧ 年来的建设
,

实现 了这一观念
,

改变了 田纳西

人民生活的素质
]
一个以农为生的贫穷的田纳西

,

建成

了以工业为主的
,

现代农业
、

林业全面发展的现代化

经济
。

分析它成功的原因
,

主要有以下几点
Ε

:
Δ

因地制宜
,

造福群众
。

国会决定把  Σ Ω 总部

设在田纳西当地是一个明智的决定
。

这样可以确 切了

解实际情形
,

可以密切联系当地人民
。

另外
,

因为 Σ Ω 旨在造福当地人民
,

得到 了他们

的热情支持
。

9
Δ

健全的管理和财务制度
,

·

合理的行政程序
,

因而计划好
、

效率高
,

不受政治动荡的干扰
。

=
Δ

采用动态设 计∗Λ ≅衅益
− 一Λ − 1 ,7 3 5 0 0 . / 5 − ∴ 2

的概念
,

计划和设计保持一定的弹性
,

根据工程进展

情况做必要的修改
,

选取最佳方案
。

这种有弹性的做

法特别适合田纳西多元建设的需要
。

Γ
Δ

田纳西本身的 自然资源
,

为发展提供了物质

基础
。

在工作中
,

也存在问题
Ε

:
Δ

河川多元利用
,

有时各项 目之间互相有冲突
。

在此情况下
,

以防洪和航运为优先
。

9
Δ

为建设水库
,

一些居民需搬迁
。

=
Δ

农业和工业的发展造成环境污染
。

Γ
Δ

内部权力争夺及外在矛盾拖延工程进度
。

自


