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七年前
,

软性塑料磁盘驱动元

件 +以下简称软盘 ,
,

只是在国际

商业机器公司 +∃ − . , 电脑元件

中
,

用来取代穿孔卡的程序输入附

件而已
。

而今 日
,

它在整个存储器

体系中已 占有重要的位置
。

目前软

盘的用途是
/

程序输入
、

较小系统

中特殊元件的存储
,

以及在较大 系

统中作硬性磁盘 +以下简称硬盘 ,

的后备存储器
。

近年来
,

由于小型商用电脑
、

家庭电脑和文字处理机 +0 1 2 3 4 21
5

6 己7 。 89 : 6 ; < 84 = 6 9 > , 市场的迅速

扩展
,

使软盘市场供不应求
。

软盘在

小规模的用途上不仅比硬盘经济
,

而且也比磁泡存储器和 电荷藕合器

便宜
。

此外
,

软盘是一种稳定
、

可

替换
、

低成本的存储装置
。

目前在市场上比较普及的是直

径 ? 英寸的单面软盘
。

这种低廉的

存储器的市场
,

不仅正急剧扩大
,

而

且要求提供更大的存储量
。

解决这

个要求的办法是将 ? 英寸软盘
“

双

面化
” ,

使它的存储量可以达到 ≅ ΑΑ

万字节
。

这种软盘
,

若大量购买的

话
,

价格可低于 Β ΑΑ 美元
。

然而
,

由于制造过程 中技术和生产上两个

薄弱环节尚未得到克服
,

所以 目前

依然是供不应求
。

技术上的困难是

因为经常地换上换下
,

使得磁头在

螺纹磁道上造成过度的磨损
Χ
生产

上的 困难是由于这种微小的磁头容

易发生短路
,

以及调准磁头和滑架

的手续非常复杂
,

因而造价较高
。

日本从美国引进软盘技术 以后
,

经

过研究改进
,

目前不论在设计上和

生产技术上都比美国先进
,

而且正

在威胁发明软盘的美国人的市场
。

工艺概述

从技术上来说
,

软盘是磁带和

硬盘相结合的工艺
,

这种存储器与

磁带一样
,

是在园形聚脂胶片上涂

上一层氧化物
,

直径约 Δ 奇英寸
,

像Ε Β转的唱片
。

≅ − . 制造的 Φ Δ ΕΑ 生

园型软盘是装在一个 ? 英寸见方的
’

左右图 双面化软盘机
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塑胶盒子内
,

马区动软盘时
,

磁头在
‘

盘上作径向移动
,

就像大型硬盘的

磁头一样
。

塑胶盒子上有三个洞
,

ϑ
·

一个控制软盘转动
,

一个供读写用

的磁头
,

另一个作为索引记号
。

软

盘在内旋转
,

盒子保持不动
。

与硬
。 盘不同的是磁 头的确触及软盘

,

这

种实际的接触导致磨损
,

所以软盘

性能不如硬盘
。

≅ − . 已将软盘标准化
,

盘面

分成ΔΔ 条磁道
,

一个步进电动机使

磁头在磁道上作径向移动
。

因为软

盘每分钟 Φ ΜΑ 转
,

磁头经正确定位

后
,

每六分之一秒可读完 一整条磁

道
。

一个可配用 ≅ − .单一磁头的

单密度软盘
,

经充份的编制后
,

可

存储 Κ ΕΦ
,

Α ΑΑ 个 ? 位字节
,

约等于

妇 Φ
,

ΑΑ Α 张穿孔卡
。

不分区的软盘可

蒙存储 ΕΑ Α
,

ΑΑ Α 以上的字节
。

目前最

井 好的是 ? 英寸
、

双面
、

两倍密度的
·‘

软盘
。

它比上述的存储量可多 Ε 倍
。

一

软盘是通过磁化来纪录数据
,

用所产生的磁通来显示  或 ≅
。

磁

化单元的大小依软盘转速
、

隙距
、

磁极的尖端型面
、

干扰场和电流的

持续性而定
。

软盘的读写磁头是一个环绕着

线圈有隙距的 园环
。

当电流通过线

圈时
,

隙距间就产生一个磁场
,

盘

面通过环隙时
,

磁道单元就被环上

的磁场极化
。

线圈中快速的反向电

流改变 了环隙的磁通因而写下了 Α

或 ≅ 的数据
。

读 出数据时
,

盘面并

不向线圈输出电流
,

而是当环隙通

过盘面的磁场时
,

线圈中就产生电

压脉冲而纪录下  和 ≅
。

另外有一

个消磁线圈
,

装置在磁隙后一段距

离的位置上
,

它的作用是整修磁道
,

使磁道与磁道间有一定的距离而减

少磁道间相互的干扰
。

≅ − .单 一磁道型的软盘
,

利

用 . �.代码技术
,

可 以存储?Φ
,

ΑΑ Α

以上的数位
Χ
一般而言这样大的数

据块并不很实用
,

因使用往往需要

将它分为若干区
。

电脑虽 以不同字

区长度输出数据
,

一组数据的存入

一定要对应于软盘上的一个分区
。

若分区太大而数据小
,

便会造成浪

费
Χ

若分区太小又会造成繁复的记

录手续才能查阅分区间的数据
,

因

而降低 了效率
。

软盘主要类型有二
,

寸的
,

英寸
,

≅ − .首先引用
Χ

一为 ? 英

另一为 Β

% Ν<:
Ο ∃’> 首先引用

。

软盘工艺内容表

编码器通过控制器将串行数据

译成数码 以写入存储器内
。

这个数

字码也可以包括奇偶检验位
、

预先

补偿位等等
。

这些都全依整个系统

的要求而定
。

常用的编码有四种
/

� .供单密度用
Χ . � .

,

.
Π � .或

Θ Ρ ∋ 供双密度用
。

此处 Θ Ρ ∋ 仅

提供作比较
。

+见图 Φ 的数据流比较,

� . 编码
/

≅
Γ

在讯位单元 +Ρ ∗ � � − 8>,

中心写进数据 +# Σ Τ Σ − 8> ,
,

Κ
Γ

将时标位 +Ρ �  Ρ & , 写于讯

位单元的起头
。

. � .编码
/

≅
Γ

在讯位单元中心写进数据
,

Κ
Γ

将时标位写 于讯位单元的起

头
,

如果

Σ
Γ

前面的讯位单元没有数据
,

−
Γ

本讯位单元也没有要写入

数据
。

Θ Ρ ∋ 编码
/

将 Ε 位的 Κ 进数据译为 Β 位存

储
,

读出时再由 Β 位转回 Ε 位
。

Ε 位数据 Β 位数据

Α Α Α Α ≅ ≅ Α Α ≅

Α Α Α ≅ ≅ ≅ Α ≅ ≅

Α Α ≅ Α ≅ Α Α ≅ Α

Α Α ≅ ≅ ≅ Α Α ≅ ≅

Α ≅ Α Α ≅ ≅ ≅ Α ≅

Α ≅ Α ≅ ≅ Α ≅ Α ≅

Α ≅ ≅ Α ≅ Α ≅ ≅ Α

Α ≅ ≅ ≅ ≅ Α ≅ ≅ ≅

≅ Α Α Α ≅ ≅ Α ≅ Α

≅ Α Α ≅ Α ≅ Α Α ≅

≅ Α ≅ Α Α ≅ Α ≅ Α

≅ Α ≅ ≅ Α ≅ Α ≅ ≅

≅ ≅ Α Α ≅ ≅ ≅ ≅ Α

≅ ≅ Α ≅ Α ≅ ≅ Α ≅

≅ ≅ ≅ Α Α ≅ ≅ ≅ Α

≅ ≅ ≅ ≅ Α ≅ ≅ ≅ ≅
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软盘工艺内容表
/

容容 > +未经编制,,, ? 英寸推动型型 Β
Γ

ΚΒ英寸推动型型

单单密度度 单 面面 双 面面 单 面面 双 面面

双双密度度 Ε Α Α
,

Α Α Α字节节 ?ΑΑ
,

Α ΑΑ字节节 ≅ ≅Α
,

Α Α Α字节节 Κ Κ Α
,

Α Α Α字节节

?????ΑΑ
,

Α Α Α字节节 ≅
,

Μ Α Α
,

Α Α Α字节节 Κ ΚΑ
,

Α Α Α字节节 Ε Ε Α
,

Α ΑΑ字节节

传传送速度度 Κ Β Α
,

Α Α Α字节Ι 秒秒 Κ Β Α
,

Α Α Α字节Ι 秒秒 ≅ Κ Β
,

Α Α Α字节Ι 秒秒 ≅ Κ Β
,

Α Α Α字节Ι 秒秒

单单密度度 Β Α Α
,

Α Α Α字节 Ι 秒秒 Β ΑΑ
,

Α ΑΑ字节Ι 秒秒 Κ Β Α
,

Α ΑΑ字节 Ι 秒秒 Κ Β Α
,

Α Α Α字节Ι 秒秒

双双密度度度度度度

取取数时间间 ? 毫秒秒 Φ 毫秒秒 Ε Α毫秒秒 Κ Β毫秒秒

磁磁道至磁道道 Κ ≅ Α毫秒秒 ς ≅毫秒秒 Ε Μ Φ毫秒秒 Κ ς?毫秒秒

平平均时间 +包括调位 ,,,,,,,,,,,

旋旋转速度度 ΦΜΑ 转Ι 秒秒 ΦΜ Α转 Ι 秒秒 ΦΑΑ 转 Ι 秒秒 ΦΑΑ 转Ι 秒秒

最最大存储密度度 Μ
,

ΕΑ 。磁通交变数Ι 英寸寸 Μ
,

?Μ ≅磁通交变数Ι 英寸寸 ≅Β
,

≅Μ Κ磁通交变数 Ι 英寸寸 Β
,

Ε ΒΜ 磁通交变数Ι 英寸寸

磁磁道密度度 Ε ?磁道 Ι 英寸寸 Ε ?磁道 Ι 英寸寸 Ε ?磁道Ι 英寸寸 Ε ?磁道Ι 英寸寸

磁磁道数目目 Δ ΔΔΔ ≅ Β ΕΕΕ Φ ΒΒΒ Δ ΑΑΑ

尺尺寸大小小 ?
Γ

Β Β英寸 Ω Ε
Γ

Μ Κ英寸 Ω ≅Ε
Γ

ΚΒ 英寸寸 Β
Γ

Δ Β英寸义 Φ
Γ

ΚΒ 英寸 Ω 7 英寸寸

单单位成本本 Β ς Β美元元 Δ Β Α美元元 Φ Β Β美元元 Ε Β Α美元元

曰邦
广一门 单元

+Θ Ρ ∋ ,

+其他 ,

软盘工艺展望

串行数据

� .

. � .

. Κ � .

Θ Ρ ∋

模式

ΞΞΞΞΞ Ξ
’

ΞΞΞ
一一∃ ΨΨΨ Ξ ΨΨΨ

ΖΖΖΖΖ Ξ ΖΖΖ
Ξ

,,

, Ξ ΞΞΞ
Ξ (((

ΞΞΞΞΞΞΞ ΞΞΞΞΞ
ΞΞΞ

ΨΨΨΨΨ

⋯
,

(
⋯⋯⋯⋯⋯

ΖΖΖ

⋯⋯⋯
ΨΨΨΨΨΨΨΨΨ , 『『『

ΖΖΖ ΞΞΞΞΞΞΞ ‘ ∃ Ζ
ΓΓΓΓΓ

ΞΞΞ ΞΞΞΨ
’

≅≅≅ ΨΨΨ 一 ΞΞΞΨ ⋯⋯
⋯
Γ Ξ
Ξ
≅

Γ
’

(
⋯⋯ΞΞΞ 一一( 一一

ΨΨΨ

Ζ Ξ
Γ

⋯⋯Ξ(
Γ
⋯⋯⋯(((

’’

ΖΞ Ψ 555 Γ (
Γ
ΞΞΞΞΞΞΞΞΞ

ΞΞΞ
’

一一(
一

’

8
一

∃
’’

Ξ ” (
’

Ψ

”
Ψ

’

ΞΞΞ

ΞΞΞ
’’

( Ψ ΞΞΞ ≅ ≅ ≅ ( ΞΞΞ

≅≅≅≅≅ ≅≅≅ ΑΑΑ ≅≅≅ ΑΑΑ ΑΑΑ ΑΑΑ ≅≅≅

比较
/

单元

磁通改变 Ι 单元

磁通改变 Ι 英寸+ � Ρ Ψ ,

千位数 Ι 秒 +& − % ,
、

存储装置

系统

频调率

位数间之距离

� .

Ε产 7

Κ

Μ Β Φ Μ

. � . .
Π � .

Κ 产 Β Κ 产 7

Ψ

Μ Β Φ Μ

≅

Μ Β Φ Μ

Θ Ρ ∋

≅
Γ

Μ 产 7

Ψ

? ≅ Δ Α

Κ Β Α

Κ Β Α

Κ Ι ≅

Κ产 7

Ε产 7

Β Α Α

Β Α Α

Κ Ι ≅

Κ ≅, Β

Φ产7

Ε产7

Β Α Α

Β Α Α

Κ
Γ

Β Ι ≅

Κ产7

Φ产7

Ε产 7

Β产 7

Μ Κ Β

Β Α Α

Φ Ι ≅

≅
Γ

Μ产7

Φ
Γ

Κ产7

Ε
Γ

?拜7

软盘的优越性尚在发展 中
,

不

久会有更多的改进
Χ 即更高 的存储

量
,

单位效能成 本的降低和 更加可

靠
。

下列将是其中一些改进
/

[ 目前作为标准的每英寸 Ε? 条

磁道的密度肯定会增加到 ςΜ 条甚至

≅ ΒΑ条
。

[ 磁头设计的改进肯定会使数

据密度增加
。

[ 闭路磁头控制的设计将缩短

读与写的时间
。

[ 减低误差率及机械失误和其

他要素的改进也将增加可靠性
。

[ 大规模集成电路的应用将使

控制 器 与软 盘装置在同一个盒子

里
,

使效率提高
。

[ 材料的改善将使 目前的每盘

≅ 百万字节增至 Φ 百万或 Β 百万字

节
。

[ 功率和效能的增加会 降低单

位成本
。

Γ

所有性能的改进和成本的降低

使软盘有更广泛的应用
,

因此亦会

在存储设备上占有更大的市场
。

自


