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一年一度的诺贝尔生理学 及医学奖
,

今年颁发

给两位 �  −� . / 0 1 2 3 4 56 3 7 2 . / . 8 4 9 0 :;
,

也有人称

之为 � ∗  
,

这是
3 . / 0 1 2 3 4 9 < < 5< 2 3 7 2 . / . 8 4 9 0 : ;

或
3 . / 0 1 2 3 4 9 = 59 > 2 . / . 8 4 9 0 :; ? 的发明者

,

一位

是美 国籍的 ∗
≅

∀
≅

� . / / 9Α Β
,

另一位是英 国籍的

)
≅

Χ
≅

+ . 1
Δ< Ε5 3> 7

。

什么 是 �  Φ 它 为什么这 么重

要
,

重要到它的发明者可以这么快得到诺贝尔奖 了

得奖者是何许人物 Φ应对 Α  连带会产生什么问题 Φ

诸如此类的问题
,

本文在此作 一个简单的介绍
。

首先
,

我们借图来说明老式 �
一

光透视
,

�
一

光

层析图像术 −2. / . 8 4 9 0 :;? 和计算机处理层析图像

术
,

也就是 �  的不同
。

如图 Γ 所示
,

�
一

光透视所

得到的是一张 由胸部到背部的重叠影像
。

在底片上
,

肋骨
、

肺 以至脊椎骨的影像是重叠在一起的
Η

图 Ι

是�
一

光层析图像术
,

这种技术 可将成像面限于较薄

的范围内
Η

譬如说
,

我们 要知道肺叶某一个横截面

有没有病灶
,

这种方法 可以使肋骨和脊椎骨的影像

只是很模糊的散布在底片上
,

而单独的使这个面呈

现出清晰的影像
ϑ

图 Κ 显示 目前最新的计算机处理
Η

层析图像术
,

这种方法所得的图像仍是一个切面
,

其厚度约 Γ 到 Ι 毫米
,

�  比�
一

光层析图像术优良

的地方是
ϑ

在这个特定的横截面以外的物质根本不

会在底片上造成模糊的背景
,

因此就更加清楚了
。

为什么这种方法要利用计算机呢 Φ 这是因为�
一

光透

视所得的资料并不是一张切片图像
,

而是这个切面

在某一个方向的投影
Η
如图 Λ 中所示

,

平行的 �
一

光

源对准心脏的一个截面扫描
,

接收器或底片在另一

端接收
。

所得的资料如图 Λ 中 ∗ 所示
,

是这个截面

的投影丁将这个投影讯号输入计算机中储存起来后
,

再把�
一

光源及接收器在这个平面上转动到另一个方

向
,

作同样的扫描
、

接收和储存
,

这样就得到同一

个截面在第二个方向上的投影资料
,

如此每隔一定

的角度记录一次 −通常在 ΓΜ Ν 度之内每隔 Γ 度记录

一次 ?
,

通过记录后
,

才最后把全部的资料依据图

像重组 −5/ 9 8 3 4 3 3 . Δ < 2 4 1 3 2 5. Δ ? 的原理计算
,

就

可以得到心脏的这个截面的清晰图像
。 图 Κ ϑ

�  是使 � 光源与接收器绕 着身体旋转
。

接收下束的资料经计处理后

在萤光幕上显出
。

吴竞辉 − �
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+
≅

Ο 1?
,

纽约长岛内科医生
。



从以上的描述
,

我们可以看出
,

�  技术的关键在于如何由�
一

光的

投影 资料
,

复原成一张横截面图
。

早在 Γ Π Γ Θ年
,

奥国的一位数学家Ρ
≅

% 9 7 . Δ 解决了这样的一个数学 问题
ϑ

任何物体都可 由它的无穷多的投影

来决定
。

可是
,

在实际应用里
,

投

影的数 目只可能是有限的
,

也因此
,

重新组合的形象
,

只是原物的近似

体
。

当然
,

投影的数 目越多
,

重组

影像的真实性也越高
。

当�
一

光穿过

物体某一横断面 时
,

收集到大量的

投影资料先要储存下来
,

然后再依

据图像重组的理论计算出这个横断

面
。

而要储存并且迅速准确地计算

这些资料
,

只有借助于电脑才有可

能
。

到 目前为止
,

已发展的图像重

组计算方法共有三种
ϑ

Γ ? 反复计算法 −52 3 4 9 2 5Σ 3

/ 3 2: . 7 ?

Ι? 滤过反投影法 − Ε 5>2 3 4≅ 3 7

Τ 9 3 Β 一 0 4 . 53 3 2 5. Δ ?

Κ? 傅 里叶转换法 −Υ . 1 4 53 4

2 4 9 Δ < Ε. 4 / / 3 2: . 7 ?

反复计算法是早期用的
,

比较

费时 Η
近年来

,

后两种方法较常被采

用
。

这里不打算介绍电脑程序的详

细情形
。

简单的说来
,

这个 电脑程

序
,

根据上列的计算方法
,

能既
“

加
”

得准 −“加
’

出来的像和原物很近似 ?
,

又
“

加
”

得快 −转了 Κ ςΝ
。 ,

只花了

Ω 分钟?
。

因此
,

在短短的时间内
,

就能重新组 回 了横断面
,

适合于 日

常医学诊断的需要
。

�  最先被应

用于头部造影
,

并不是偶然的
,

头

部外面有坚硬的头骨
,

里面是软如

豆腐的脑髓
。

这几个部位对 �
一

光的

穿透性有着很大的差别
,

因此
,

一

个程序能否把脑子的横断面正确地

显示出来
,

得到像我们在解剖学教

科书上看到的图片
,

就是这个程序的

正确性的最好的检验
。

以上就是 �  的发展概况
。

它的

发明人之一柯马克−∗
≅

∀
≅

� . / / 9Α Β ?

现在是 美国麻州特夫茨 − 1Ε 2 Ξ ? 大

学的物理学教授
,

他的专业是理论

物理
,

只因为二十年前他曾在医院

中做 过 六个月 医学物 理方面的工

作
,

引起他对放射性物质如何穿过

身体
、

如何作用的问题产生兴趣
,

于是在此后数年里
,

他做了些理论

性的计算
,

并发表 了一些报告
。

这

些报告是他这次得奖的主要原因
。

另一位 得奖人杭斯菲 尔德 −)
≅

Χ
≅

+ . 1 Δ < Ε 53 >7 ? 是英国人
,

现任 ∃
≅

∀
≅

工
≅

公司的 电子工程师
。

他的工作首

先是雷达
,

而后是 电脑的设计
,

在

作图像识别的研究工作中
,

促使他

研究这种新的�
一

光技术
,

他研究出

来的 �  扫描机
,

使得 � . / / 9Α Β的

理论得以实践
。

有趣的是
,

他们两

个人都没有博士学位
,

他们抓到了

问题
,

就动脑筋解决
,

而发明 了这

项影响深远的技术
。

另一点有趣的

是这两个人在当时探索回一个科学

观念时
,

一个在伦敦
,

一个在剑桥
,

相距不远
,

但是两人却从未相遇
,

他们是各 自独立进行研究的
。

图 Λ 心脏截曲伐矜

现在一般都认为 �  是继 关射

线发现后
,

医学物理上最大的发明
。

这一 次 �  获得医 学 生 理奖 的

一个意义是
,

反映出数学物理的发展

在医学上也有极大的用处
。

�  的

应用根本改变了医学诊断的面貌
。

身体各部的横断面在电视萤光幕上

依次展现
,

一 目了然
,

过去看不见

或不易看见的部位
,

现在却清晰可

见
,

使得许多疾病的诊断可 以提早
。

这种检查的另 一项优点是它的
“‘

非

侵性
” ,

许多过去费时
、

伤害身体的

危险的检查可 以不做或少做 了
,

以

减少病人的痛苦
。

所 以
,

纯 由技术突破的观点看
,

�  的重要性是不容置疑的
。

但是

如何正确地
、

有效地应用这项技术
,

则引起 了很大的争论
。

如何有效地运用这项技术 的首

要问题是
,

用 �  看到的东西太多
、

太细了
,

以致有时反而不知如何下

判断
。

举个例说
ϑ

脑子内部的小小

钙化
,

用普通的关光照相是看不出

来的
,

用 �  则看得很清楚
,

需不

需要再做检查确定它的性质呢Φ 若

不作检查
,

会不会误诊 Φ 若花了人

力
、

物力再作检查
,

却发现没有什

么重要性
, ,

则又是一种浪费
。

类似

这样的问题
,

在 目前还没有任何定

论
。

�  扫描机是非常 昂贵的
,

目前

的一般价格大约是 Ω Ν万美元一部
,

再加上保养费
,
使得成本提高许多

,

而每一次检查的收费也很高
‘

,

目前

约是 Ι ΩΝ 美元
,

许 多人因此怀疑 �  

的成本与效率相 比
,

是否值得 Φ 是

否使用别的 比较便宜的方法
,

如超

声波或核子医学上的技术也可以达

到同样的诊断 目的 Φ 可惜的是 目前

这一方面的数据还不够多
,

不足以

比较这几种方法的优劣
。

若是这些比较技术性的问题能

够得到澄清
,

下一个问题
,

也是争

论最大的问题是
ϑ

在全国这么大的

范围内
,

应该如何是注当地配置这项

昂贵的仪器 Φ 现在有一些法律限制

医院添置这些机器
,

以免间接加重

一般人民的医药费用
,

但是到底需

要多少 以及如何分配
,

在 目前是一

直争论不休的
。

或许
,

下一个诺贝

尔奖应颁发给解决这个难题的人
。

自




