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“

国 以农为本
,

民 以食为天
” ,

今天 中国的现代

化中
,

农业是根本的问题
。

中国 目前是 以小于美国的

农耕地来养活多于美国 四至五倍的人 口
,

必需有长期

精确的计划与艰忍苦干的精神才行
。

本着他山之石可

以攻错的明训
,

本文向国内读者简单的价绍一下 目前

美国农业研究的四个重点
,

藉此可以看到美国近年来

农业研究的方向
、

发展和成效
。

美国 的农业发展到 目前的水准
,

不过是最近半个

世纪的事
。

其成功多赖于研究与实用的结合及相互灵

巧的运用
。

首先由联邦政府在各州建立了农学院与农

业试验所
。

前 者系 以 基本农 学的理论 研究 与教 育为

主
,

后者则 以推广新的农业知识和协助农民解决实际

问题 为其要务
。

其 中最 成功的 例子有
+

,− . / 年 代推

广的双杂交玉米
,

利 用植 物杂 交优势的特性
,

使玉

米单位面积的产量增 加 了一倍
。

再 者就是 , − 0 /年的

绿色革命 1( 2 3 3 4  3 5 6 78 9 :6 4 ;
,

利用植物育种上

的各种技巧
,

又使小麦的 产量加倍
。

目前美国 玉米单

位面积产量已超过苏联二倍以上
。

这些农业研究的结

果是相当可观的
。

美国近十年 以来
,

由于世界粮食的需要
,

在 主要

的作物方面
,

单位面积产量和种植面积均在增加
。

单

就玉米一项而言
,

美国 目前的产量几 占世界总产量的

< =
>

? ≅
,

其 中 Α Β
>

Α ≅ 外 销
。

小麦产量 占世界产量的

,<
>

< ≅
,

而 以 0 Α ≅ 为 外销
。

近年来大豆的产量更是

惊人
。

全世界三分之二的大豆产 自美国
,

其中三分之

一 以上用于外销 1见附表 ;
。

以上的成就一方面是靠优厚的天然条件
Χ 另一方

面是靠农业工作者的不断努力
。

天然条件乃风调雨顺
、

土地肥沃 Χ 而人 为的条件则是有一个全国性的通盘计

划
。

这个计划是时时针对当前的环境
、

市场的需要而

作适 当的调整 与配合 的
,

不是 一成不变
,

而是灵活

运 用
,

以收 因 时因地制宜之 效
。

举 一实例来说
,

自

, − = .年能源危机之后
,

美国农业方面的科学家深深体

会到并面对着一个不可改变的事实
,

那就是农业将是

一切 自然能源的来源
。

为了增加 自然的能源
,

增加农

业的产量自是急不待缓了
。

因此美国的农业部 1�
>

?
>

Δ 3 Ε Φ 2 9Γ 3 4 9 6 Η ∋ Ι 2 :3 8 79 8 2 3 ; 便在 , − = ? 年的 预算

中加列了一项研究基金
,

以鼓励下列四项基本的研究
。

这四项研究重点是经过慎重选择出来的
。

早在 , − = ? 年

春
,

科学杂志 1& � :3 4 。3; 的主编艾贝尔逊 1Δ 2
>

ϑ
>

∗>

∋ Κ3 7Λ
64 ;就曾在社论中指出粮食增产的重要性

,

并指出

增产的途径是要彻底研究光合作用 1Ε Μ 6 9 6 Λ ;
, 4 9 Μ 3 Λ :Λ ;

、

遗传 1。73 4 3 9 :3 Λ ; 和固氮作用 14 :9 2 6 Ι 3 4 Η: Ν Φ 9 :6 4 ;
。

他也许没有想到三年之后
,

他所指出的三个方向全被

采用 了
。

另外加添的一项就是生物的抗逆性 1Κ :67 6 Ι :
Ο

Π Φ 7 Λ 9 2 3 Λ Λ 6 4 Ε 7Φ 4 9 Λ ;
。

现在就将这四个重点的内

容介绍如下
。

美国近年来主要作物产量表
1单位
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一般而言
,

氮素 为植物生长主要元素之一
,

其存

在于土壤 中的来源不外下列二种
+

一为生物的固氮作

孔宪铎 1?
>

#
>

Σ 84 Ι; 马利 兰大学巴尔的 摩校区植物分 子生物研 究室
。



>>勺,,,

新的作物
,

使其歌欣与构造能最适合于光合作甩
。

最 后是从研 究遗传和 细胞方 面去增 加光合作用的效

率
,

包括研究细胞核和叶绿体 间的相互合作关系来调

节光合作用
。

目前研究细胞核的遗传和叶绿体的遗传

以 及其相互沟通的关系的学者很多
,

算是植物界的热

门之一
。

遗传
—

品种改良 1( 3 4 39 :Π

Τ 3 3 Μ Φ 4 :Λ Γ Η6 2 � 2 6 ϑ 7Γ ϑ 2 6 5 3 Γ 3 4 9;

皮尔兹维 1Θ 37 9 Λ 5: 7Υ3; 农业研究中心
,

农业科学与 教育

局有一半基础研究项目在这里进行
。

用
Χ

一为氮肥的施用
。

而施用氮肥 目前已成为作物生

产的主要成本之一
。

其原因不外为氮肥的制造需要大

量的能源
,

而能源的价格与 日俱涨
,

所 以研究如何增

加生物固氮作用对作物产量的增加与成本的减低均有

重要的价值
。

这是针对适应能源缺乏的良策之一
。

同

时生物固氮较之施用 氮肥又有许多好处
>

例如不增加

空气污染和不需要人工运输等
。

至于对生物固氮作用

研究的范围和步骤
,

亦有具体的说明
。

这个范围可谓

十分广泛
。

凡是研究有关固氮酶 14: 9 2 6 Ι 3 4 Φ Λ 3 ; 的

结构
、

功能
、

调控和活性的计划都在鼓励之列
。

此外

如生物固 氮过程 与植物生长过程在营养上的竞争
Χ 固

氮细菌和植物共生的现象
Χ

发掘新的固氮微生物
Χ 固

氮和脱氮过程的关系
Χ

发展测量在 自然 界固氮和脱氮

等过程的方法 Χ 分析固氮和脱氮细菌在主要作物中的

分布与其对氮素转化的机能
Χ 研究已固定的氮素在作

物体中的
>

输送和利用
,

以及促进作物利用氮素增产的

效率
,

等等
。

实在是洋洋大观
。

这项研究工作涉及众所周 知的遗传工程 1 Ι 3 4

39 :Π

34 Ι: 43 32 :4Ι ;
。

这是一门新兴学科
,

刚刚开始起步
。

遗传和育种为作物改良的必经之途
,

但有基自然的限

度
。

例如
,

植物杂交时二个杂交的品种必需相近才行
,

但是品种相近则其遗传特性不够广阔
。

为了突破这一大

关
,

因此有遗传工程的技术
。

利用遗传工程的技术
,

说 不定有一天农业科学家们可以把玉米和大豆的优良

特性连在一起
。

这样一来我们就可以育出来一个品质

好
、

产量高而又能固氮的新 作物
,

可 以称为
“

玉豆
” 。

这项研究的重点多半是放在细胞和组织培 养
、

新

种特性的鉴定
、

细胞核遗传与核外遗传相互表现的关

系
,

以及增加基本遗传和分子遗传的知识等
。

此外
,

就是研 究如何增加保存
、

改变和利用现有的种源
。

在

此值得特别提出的是如何应用 和改 良现有遗传工程的

技术
。

这包括如何从一个单细胞来培 养出整个植物体
,

如何增进体细胞间和原生质体间的结合
,

如何引起突

变
,

以及如何能成功地把外来的核酸
、

染色体
,

或其他

原生质内的细胆器引进到细胞内去
。

生物抗逆性 1Θ :6 76 Ι :3 Φ 7 & 92 3 Λ Λ ;

这项研究包括的范围较广
。

在逆境中生长的植物
,

其质与量一定不理想
。

所以要研究植物在逆境中的反

应
,

以加防范
。

病虫害的防治与杂草清除均包括在内
。

其 目的在求减少或甚至根除各种损失
。

光合作用 1Ε Μ 6 96 Λ 丫4 9Μ 3 Λ :Λ ;

研究光合作用是增加植物生产的重要一环
。

植物

百 分之八 十 以上 的成份来 自炭化物
,

所以增加 光 合

作用的 固炭效率 为增加植物产量的必由之途
。

此外
,

植物所能利用的 阳光仅 占百分之一左右
,

如何能够加

强植物对 阳光的充份利用是非常重要的
。

一般所知
,

增加光合作用是可以增加植物产量的
。

问题是如何提

高光合作用的效率
。

在这个项 目下
,

大致包括下列三

个 课题
+

其 一
,

是 要找 出为什 么在光合作用中把阳

光能量转变成化学能量的效率是如此之低
,

它受什么

因子的限制 Χ 其他如固炭作用
,

呼吸作用和光呼吸作

用 亦会包括 在这 一个课题 内
。

其二是要研究作物生

长发育与光合作用 的关系
。

这里包括光合作用结构的

性能
,

光合作用形成物的运送和分配
,

以及如何设计

以上四个重点几乎全是由于能源危机而产生的
,

所以并不代表或包括整个农业或植物研究的范围
。

其

他重要项 目很多
,

可申请其他机构如国 家科学基金会

1 ∀ Φ 9 : 6 4 Φ 7 & 3 :3 2飞 3 3 Ρ 6 8 , 7 ς Φ 9 : 6 ,+ ; 的研究补助
。

这四个重点具有时代性
,

会因需要不 同而调整
,

并非一成不变
。

在美国供职于各公私立学校或研究机

构的学者均可 申请研究补助
。

采取公平竞争的方式
,

由同行专家审查
,

以优劣为准
,

决定取舍
。

一般而言
,

研究计划以新颖
、

具有创造性和可行性高的
,

取胜机

会最大
。

当然计划主持人的经历
、

声望以及过去在学术

界的成就与表现均很重要
。

这样可以 集天下英才于一

堂而 共同 致 力于农业的研 究
、

发展与创造
。

由此可

见
,

美国农业能有今天的成功
,

有其成功的原因
。

其

原因之一就是很 多具有高度竞争性和创造性的专家学

者均能参加农学的研究
,

作出贡献
。

最后作者仍以
“
国

以 农为本
、

民以食为天
”

来和大家共勉
。

自


