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邹至庄

中华人民共和 国经济计划所面临的基本问题是确

定投资与消费的比例
、

投资在各部门的分配
、

各部门计

划产量满足消费和投资的程度
。

上述资源配置问题
,

要通过估算生产能力
,

确定各种消费品生产的比例以

及当前消费与未来消费的比例
,

才可得到解决
。

经济

计量模型可用来概算生产的可能性以及政府的不 同政

策对各种产品的生产和 消费的影响
,

从而成为经济计

划的有用工具
。

在本文所述的经济计量模型 1 2 2 3 4 3 5 2 6 7 82 5 3 9

: 2 ; < 中
,

生产可能性 1 = 7 3 : > 2 6 83 4 = 3 ? ? 8≅ 8;86Α < 是

用动态的投入产出表 1 : Α 4 Β 5 82 84 = > 6
一

3 > 6 = > 6 6 Β ≅ ;2 <

来说明的
。

对于各工业部门的生产
,

表 中相应的栏表

示 各部 门对投入
—

劳动力和 资本货物 1 ∀ Β. 86Β;

Χ 3 3 : ? <

—
的需求量

。

不同部门的技术工人 1 ? Δ 8 ;;2 :

;Β ≅ 3 7 < 和 资本货物被看作是确定最 终产 品 1 Ε8 4 Β;

3> 6 = > 6 < 的限制 因素
。

在任何一年
,

社会都 面临最

终产品在 当前消费或资本积累中分配 比例的抉择
。

资

本积累 1 2 Β = 86 Β ; Β 2 2 > 5 > ;Β 6 83 4 < 用来提高将来的最

终产品的数量
。

本文第二节 中模型的第一部分是一系

列动态的投入产出分析
,

用 以说明当前消费的缩减如

何有助于为将来生产而增加资本货物
。

除生产可能性外
,

本文模型还将说明不同部 门中

的最终产品是如何确定的
。

原则上说
,

这些产品可用

于个人 消费
、

公共 1政府 < 消费
、

国 防
、

投资和出 口
。

本文第三节将介绍模型第二部分为一系列公式
,

说 明

对产 品最终需求 1 Ε8 4Β ; :2 5 Β4 : < 的构成
。

最终需求

的某些构成被称作控制变量 1 2 3 4 6 7 3 ; Φ Β 7 8Β ≅ ;2 <
。

一旦这些控制变量确定后
,

最终需求公式和动态投入

产出关系所给定的生产限制因素 1 = 7
3:

> 。68 34
Γ
34

9

? 6 7 Β 84 6 ? < 将决定不 同经济部门的产 出 1 3 > 6 = > 6 < 以及

这些产出在不同时期的使用
。

因此
,

所有产 出
、

消费

品
、

资本货物变量的时间轨迹 1 68 5 2
.Β 6Η < 就可由

本文模型的一
、

二部分所决定
,

模型这两部分的一些

重要用途将在第三 节中加 以讨论
。

为了保证消费品能够按照模型的一
、

二部分适当

地分配给农村和城市的消费者
,

政府对城乡人民的总

收入进行控制 1 通过确定农产品征购价格和征购定额

以及工人的工资 < Ι
通过限量配给 17Β 6 83 48 4 Χ <

,

对某

些消费品的数量进行控制
Ι
此外

,

还对大量商品的价

格进行控制
。

本文第 四节中所介绍的模型的第三部分

将讨论收入和价格的决定因素
。

近来
,

中国正在考虑

进行经济改革
,

以适当地利用市场的调节力量
。

本文

将说明模型第三部分因经济改 革而需作 相应的修改
。

模型的第四部分即最后部分是关于政府的收入和

支出
。

计划不但要保证 消费品在城乡消费者中适当地

进行分配
,

而且还要平衡个人俏费
、

政府消费
、

国防

和投资
。

如果消费品的价格是固定的
,

那么工资水平

和农产品价格的提高就会增加工人和农民的收入
,

从

而提高个人消费的需求量
。

在政府的预算维持平衡的

条件下
,

政府如提高城市工资和农产品收购价格
,

政

府开支
、

国防和投资就会减少
。

按照模型的一
、

二部

分
,

资源分配可 以实物形式进行计划
,

政府预算的资

金流动可用来控制实物资源的流动
。

模型首先有助于解决资源配置问题
。

在政策变量

的时间轨迹给定的条件下
,

如果由模型列出重要的生

产
、

消费和价格变量的时间轨迹
,

政策制订人就可 以

知道可能的选择方案
,

从而有助于决策
。

此外
,

我们

还将介绍最优化控 制技术 1 3 = 6 85 Β ; 2 3 4 6 7 3 ; 6 2 2 Η
�

48 ϑ >2
? < 如何用于政策的抉择

。

如果在包括消费
、

国

防和通货膨胀等目标函数 1 3 ≅ Κ2 2 6 8Φ 2 Ε> 4 2 6 83 4 < 中
,

对不同的 目标变量规定权数
,

就可应用最优化控制的

方法
,

确定最优的生产和投资政策
,

以达到这些 目标
。

应用最优化控制方法的一个灵活的方式
,

是在国 防开

支给定和价格稳定的条件下
,

变动 目标函数的权数
,
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从而寻求可能取得的最高的 消费水平
。

这种控制试验

将为政府的决策人提供一个更有效的方式以确定可行

的方案
,

以及与此方案相连系的最优的政策
。

动态的投入产出分析

实物单位的动态投入产出表可用来说明中国经济

的生产可能性
。

为了方便
,

我们将引用 + Β 7 > Δ 8  8Λ Β

根据 Μ Ν Ο Π 年价格所编制的静态的投入 产出表来 代表

ΜΝ Ο Θ 年的中国经济
。

这个表包括 Π Π个部门
,

每个部 门

的总产量和最终需求在表中得到了反映
。

除了 Π Π个部

门外
,

还应增列培养技术人才的教育部 门
。

此外
,

我

们的模型是实物单位的投入产出表
,

而表 Μ 只包含 以

Μ Ν Ο Π 年价格计算的产值
。

设 Ρ 。

是 时间 为 云时 Π Σ Τ

个部 门总产量的列矢量

1 2 3 ;> 5 4 Φ 2 2 6 3 7 <
·

Ι � 为投入产出矩阵 1 84 = > 6
一

3 > 6 = > 6

二 Β 6 7 8Υ <
,

其 Κ列 1 2 3 ;> 5 4 < 表示生产 Μ 个单位 Κ

项产 品 时所使用 的作 为投入的 Π Σ项产品
Ι Α6 为表示

最终产品的列矢量
。

以下为我们所熟悉的最终产品和总产品 1 Χ 7 3 ? ?

3 > 6 = > 6 < 的关系
ς

Ρ 亡
一 � Ρ 。

Ω Α
ς

1 Π
�

Μ <

除了 Π Σ个部 门的中间产品外
,

每种产品的生产可

能还需要使用两种资本货物

—
机器和建 筑物

—
以

及技术工人
。

以上三者分别以
Ο Μ ς 、 Ο Π 。

和 Ο Σ ς

表示
。

如果 Ξ 是一个 Σ Ψ Π Σ 的矩阵
,

其每列 1 2 3 ;> 5 4 <

有三个矩阵元素
,

分别表示对机器
、

建筑物和技术工

表 Μ 中国 Μ Ν Ο Θ 年总产值
Τ

单位
ς

亿元人民币 1 ΜΝ Ο Π 年 <

ΖΖΖΖΖΖΖ � 二二 ΑΑΑ ∀∀∀ 000 ∋∋∋ ∋ [[[ ((( ! ΨΨΨ ∋∃∃∃

111 Μ < 粮食食 Σ Ν ΝΝΝ Μ Σ ∴∴∴ Π Θ ]]] Π Θ ⊥⊥⊥ ∴∴∴ ∴∴∴ 一 ΜΜΜ ΜΜΜ ΟΟΟ ΘΘΘ

111 Π < 棉花花 Σ ΟΟΟ Π ⊥⊥⊥ Μ ;;; ∴∴∴ ∴∴∴ ΝΝΝ ΜΜΜ ΜΜΜ ]]] Μ ΣΣΣ

111 Σ < 木材材 Π ]]] Μ ∴∴∴ Μ ]]] Μ ]]] ∴∴∴ ΠΠΠ 一___ ΜΜΜ ΟΟΟ ΜΜΜ

111 ⊥ < 煤炭炭 Μ ΝΝΝ Μ ΠΠΠ ___ ΟΟΟ ΜΜΜ ⊥ ___ 一 Μ ΟΟΟ ΜΜΜ Π ⊥⊥⊥ ΠΠΠ

111 Ο < 石油油 Μ ___ Π ΝΝΝ 一 Μ ΠΠΠ ### ΜΜΜ ΜΜΜΜΜ Σ ∴∴∴ ΟΟΟ ΝΝΝ

111 Θ < 铁矿石石 ΘΘΘ ΘΘΘ ∴∴∴ ∴∴∴ ∴∴∴ Μ Σ ]]]]] ΣΣΣ ΜΜΜ ΟΟΟ

〔〔 _ < 非铁金属属 Σ ΜΜΜ Π ΘΘΘ ΟΟΟ ∴∴∴ ∴∴∴ Μ ΠΠΠΠΠ ΜΜΜ ΘΘΘ ΠΠΠ

111 ] < 加工食品品 Μ Σ ___ Σ ΜΜΜ Μ ∴ ΟΟΟ ] ΠΠΠ ∴∴∴∴∴∴∴ ΜΜΜ ΠΠΠ Π ∴∴∴

111 Ν < 纺织品品 Μ _ ΟΟΟ ] ]]] ] ___ ] ΠΠΠ ∴∴∴∴∴∴∴ ΜΜΜ ΟΟΟ ΣΣΣ

111 Μ∴ < 建筑材料料 ⊥ ΠΠΠ ⊥ ΘΘΘ 一 ⊥⊥⊥ ΠΠΠ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴ ΣΣΣ ΣΣΣ

111 ΜΜ < 化工产品品 Ο ΘΘΘ Ο ⊥⊥⊥ ΠΠΠ ⊥⊥⊥ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴ ΝΝΝ ]]]

111 Μ Π < 钢铁铁 Ν ]]] Μ ∴ ∴∴∴ 一 ΠΠΠ ∴∴∴ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴ ΣΣΣ ΣΣΣ

111 ΜΣ < 金属制品品 ⊥ ∴∴∴ Σ ΟΟΟ ΟΟΟ ΟΟΟ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴ ΟΟΟ ΟΟΟ

111 Μ ⊥ < 机器器 ] ΝΝΝ Π ΟΟΟ Θ ΣΣΣ ΘΘΘ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 巧 < 其他生产资料料 Σ ΜΜΜ Π ΟΟΟ ΟΟΟ ΠΠΠ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 ΜΘ < 工业消费品品 Ο ΝΝΝ Σ ΝΝΝ Π ∴∴∴ Μ ]]] ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 Μ _ < 天然气气 ΜΜΜ ### ΜΜΜ ΜΜΜ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 Μ ] < 电力力 ΝΝΝ ]]] ΜΜΜ ΜΜΜ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 ΜΝ < 运输和通讯讯 Ν ΟΟΟ ⊥ ___ ⊥ ]]] ⊥ ΜΜΜ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ

111 Π ∴ < 建筑物物 Μ Ο ΣΣΣ Μ ⊥⊥⊥ Μ Σ ΝΝΝ ∴∴∴ ∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴

111 Π Μ < 服务业业 Π Σ ∴∴∴ Θ ΟΟΟ Μ Θ ΟΟΟ Μ ⊥ ΣΣΣ ]]]]]]]]]]]]]

111 Π Π < 其他他 Μ ∴ ΣΣΣ Ν ΣΣΣ Μ ∴∴∴ Μ ΜΜΜ Μ ⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥⊥

总总计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计 ΜΜΜΜΜ ] Ο ΣΣΣ Ν Μ ∴∴∴ Ν ⊥ ΣΣΣ Θ ] ___ Π ]]] Π ∴ΝΝΝ 一Π ΣΣΣ Σ ΝΝΝ ] ΠΠΠ ] ∴∴∴

资料来源
ς
+ Β 7 >

Δ 8  8Λ Β ,

⎯ Λ Β 4 ? 2 8 0
Β
Δ > 84 α 4 ΚΦ 2 7 ? 86Α � 4 4 > Β ; − 6 > : 82 ?

,

[ 3 ;
二

Μ ]
,

Μ Μ Ν
一

Μ Π Θ
�

表中符号如下 Ρ 一 总产值 � 二
一用于生产其他产品所消耗的产值 Α 一净产值 ∀ 一个人消费

0 一政府消费 ∋ 一投资额 ∋ [ 一库存 ( 一国防 ! Ψ 一出 口 ∋∃ 一进 口

人的需求量
,

可用
? 。

表示
。

上述资源的需求量关系为
− ,
一 ∋。 十 1 ∋ 一 沙 < ? 卜,

1 Π
�

Σ <

Ξ Ρ ς 《 − 卜 Ι

1 Π
�

Π <

矢量 − 卜,

表示在 6一 Μ年 底给定用于 6年的资本货

物
。

但 − 。

还受 6年投资 ∋ ς

的影响
ς

其中
“ 占”是一个对角矩阵 1 : 8Β Χ 3 4 Β ; 5 Β 6 7 8Υ <

,

表示实物资本和人力资本的折 旧
。

设 Γ 为一行矢量
,

表示 Π Σ个部门中生产每一单位

Τ 表中的 Π Π 个部 门
,

再加上培养技术人材的教育部门
,

共 Π Σ 个部门
。

下同

—
编者注



产品所需的非熟练甄动力 1 > 4 ? Δ 8;;2 : ;Β ≅ 3 7 <
。

因此

生产总产量
Ρ ς

对非熟练劳动力的总需求为
Γ Ρ , 。

我们

假定
,

在 中国实物资本和技术工人是限制因 素
,

而非

熟练劳动力却不是限制因素
。

土地也没看作是对农业

生产的限制因素
,

因为通过适当的投资
,

土地的生产

力可 以极大地提高
。

根据公式 1 Π
,

Μ < 和 1 Π
�

Π <
,

用

现有 的实物资本
? 卜 ,

生产的净产量 Α ,

的组合为

没矢量 Α ς
1其中包括技术工人的培养 < 是由分矢

量 Α
3Γ
1 Μ Θ 项消费品 <

、

Α严 1 ⊥ 项中间产 品 < 和 Α
ς‘

1 Σ 项资本货物
,

包括对人力资本的投资 < 组成的
。

这样公式 1 Π
�

⊥ < 可写成
ς

Ξ 1 ∋ 一 � <
一‘
Α

ς
一 Ξ ;

Α
ς Γ

Ω Ξ Ζ Α , 沉 Ω Ξ Σ Α ς ‘
一 ? 卜 Μ

1 Π
�

Θ <

Ξ 1 ∋ 一 � <
一‘ Α ς 《 ? 卜 ,

1 Π
�

⊥ <

假定 Α
。

已给定
,

则对非熟练劳动力的总需求为

Γ Ρ 。
β Γ 1 ∋ 一 � <

一 ,

Α
ς

1 Π
�

Ο <

设矩阵 Ξ ς

为非奇异矩阵
,

则我们就可以用公式

1 Π
�

Θ < 来 确定表 示资本货物的矢量 Α护与 ? 卜、、 Α ;Γ

和 Α产之间的线性函数关系
ς

一旦我们获知人口和劳动力的规划
,

根据 1 Π
�

Ο <

所给定的劳动力供求之间的差额
,

就可对失业作 出估

算
,

而失业问题正是政府经济计划所应予关心的
。

表 Μ 所列 Π Π项产品中
,

第 Μ⊥ 项 1机器 <
、

第 Π ∴项

1建筑物 < 以及技术工人构成生产能力的限制因素
。

第 Θ
、

_
、

Μ∴
、

ΜΠ 项是中间产品
,

既不是投资
,

也不

是消费品
,

但如出 口 的话
,

其最终需求可能为正值
。

其余 ΜΘ 项产品除第 Π 项外
,

都为消费品
。

第 Π 项产 品

主要用于投资
,

但在本文第二节 中解释最终产品的需

求时
,

我们把第 Π 项 当作 消费品
,

因为我们并没有把

此项产 品 当作 中 国 经 济的限制性 因 素
,

否则在公式

1 Π
�

Π < 1 Π
�

Σ < 1 Π
�

⊥ < 中
,

? ς

就是一个包括四项分量

而不是三项分量的矢量了
。

Α
ς‘
一 Ξ Σ 一 , ? 卜Μ

一 Ξ Σ 一 , Ξ , Α 6Γ 一 Ξ , 一 ,

Ξ
ς
Α
。”

1 Π
�

_ <

公式 1 Π
�

_ < 表示
,

由初始资本 1 84 86 8Β ; ? 6 3 2 Δ <

? 卜 Μ

所决定的生产能力给定时
, ‘

则用于生产消费品Α
ς “

的资源越多
,

可用于生产资本货物 Α护的资源就越少
。

资本货物可用于投资 ∋ς
,

以提高生产能力
,

也可仅用

于维持生产能力
,

包括国防和 出 口
。

如果政府 能够决

定消费品 Α沂的生产量
、

中间产品 Α尹 的 出 口 量以及

用于国防和出 口 的资本货物量
,

那末在 ? 卜 ,

给定的条

件下
,

公式 1 Π
�

_ < 就可确定 Α
ς ‘

和 ∋ς
,

公式 1 Π
�

Σ <

则可确定 ? ς 。

投入产出模型的动态变化也就可 以得到

确定
。

对 Α 6Γ
、

Α产的解 释及资本货物的其他用途见下

节
。

对产品的最终需求

集 中计划 经济的政府在认识到消费品 Α ς “

生产的

增加就意味着资 本货物 Α了据公式 1 Π
�

_ < 中矩阵

Ξ 。 一‘ Ξ ,

所给定的速率下降的基础上
,

可 以确定各种 消

费品的产量
。

在确定 Α
ς “

时
,

政府将考虑到各种消费

品的相对需求
。

政府对这种需求的认识可能在不 同程

度上与消费者通过其需求行为 1 : 2 5 Β 4 : ≅ 2 Η Β Φ 83 7 <

所表达的需要相 吻合
。

本文的模型将以数学形式表达

这种需求
,

而不管这 种需求是基于政府的认识
,

还是

消费者的需求行为
。

按照表 Μ
,

Α ς “

中每一项 消费品都能用于个人 消费

∀
、

政府消费 0
、

存货 ∋ [
、

国防 ( 和 出 口 ! Ψ
,

而

进 口 ∋∃ 则用 以 补充 国内生产
。

我们首先考虑个人消

费矢量 ∀ 的决定 因素
。

如果给定 8项 消费品的相对价

格为 =
‘ , 则该项 消费品支出 =

‘∀ ‘

近似为全部消费支出

艺 = , ∀ 了

的线性函数
ς

求函数的完整体系可用 以下分式表达
ς

⋯
坚

三
’=

’

一

⋯</

一 Β ∋

.
Ζ

1Μ 一 Β Ζ
< .

Ζ

� � �

一 Β ;
= 二

� � �

一 Β Ζ
= 二

一 Β 二.
ς

⋯ 1 Μ 丁 Β 二 <. 二

公式 1 Σ
�

Π < 左边 矩阵的 秩 1 7
Β4 Δ < 为饥一 Μ

,

因为吼行之和为零矢量
。

假定第一项货物的价值是确

定的
,

= ,

一 Μ
,

那么
,

依据公式 1 Σ� Π <
,

对其它商

品的需求就为 ∀ ,

的函数
ς

ϑ⋯氏
� � �

一 Β Ζ
= 二

=
‘∀ ‘

一 ” ‘
1买=

χ ∀ χ

< Ω ≅
‘

1 Σ
·

‘ <

其中艺 Β ‘
一 ;

,

艺≅
‘
一 。 ⋯ 1Μ 一 Β 二 <. 二

1 Σ
�

Σ <

∀飞
月

⋯
气⋯气

7;2?2?
‘

;
�

∋
)

Ω
勺Ι

/
Μ

Μ
)α⋯≅7�����������22)

一一

以上只是一个近似公式
,

常数 ≅
‘

会因 =
‘

的单位

的选择而受影响
。

我们假定消费品的数量固定而价格

为 Μ
,

公式 1 Σ
�

Μ < 就会更加精确
,

对饥项消费品的需 ∀ ,

可用作模型中的控制变量 1 2 3 4 6 7 3 ; Φ Β 7 8Β ≅ ; 2



如给定 ∀
ς ,

对其余消费品的需求将由公式 1 Σ
�

Σ < 决

定
。

为了反映中 国的现实
,

有必要分别研究农村和城

市人 口的消费类型
。 �

为此
,

我们 将矢 量 ∀ 分解为 ∀
7

1农村 < 和 ∀ 祝
1 城市 <

。

两者都将由公式 1 Σ
�

Μ <
、

1 Σ
�

Π <
、

1 Σ
�

Ο < 加 以说明
,

只需在 = ‘、 Β ‘

和 ≅
‘

上端加

以标 志
厂和 > 就行

。

∀
; 7

和 ∀ ; 毯

将成 为其 余的 消费品

∀厂和∀6
“
1 8 一 Π ⋯⋯饥 < 需求的控制变量

。

相同 的线性表式可用来分别决定政府需求矢量 0

和国防需求矢量 (
。

如表 Μ 所示
,

国防需求包括消费

品和资本货物
,

因此
,

矢量 ∀ 7 、

∀
> 、

0 和 ( 可 以分别

表示为标量 1 ? 2 Β ;Β 7 < ∀
; 7 、

∀ ∋ α 、

0
,

和 ( ‘

的 线性 函

数
。

其中 ( ,

可 能是 国防上需 用的机器
。

表示进 口 的

矢量 ∋∃ 假定为最终产品矢量 Α
ς

的线性函数
,

计划存

货的变动 ∋ [ 矢量也是 Α
ς

的线性函数
。

出 口矢量 ! Ψ

在本模型中是一个外生变量 1 2 Υ 3 Χ 2 4 3 > ? Φ Β 7 8Β ≅ ;2 <
,

但也可用一整列 出 口公式加 以说明
,

作为模型补充
,

或将其中一些成分当作控制变量
。

根据以上假定
,

我们可确定最终产品 Α ς

为

∋ς 一 . Σ Σ 一‘ Α ς‘

一几
Σ 一‘ 7 � Σ Υ 。

一. Σ Σ 一‘7 ? ς ! Ψ 。

一 7 。 ς 一‘

夕
Σ

1 Σ
�

_ <

公式 1 Π
�

_ < 右边 由公式 1 Σ
�

_ < 中的 Α ς‘

取代
,

∋ ς

就变成 Α , Γ 、

Α严
、 ? 卜 Μ 、 Υ ς

和 ! Ψ ς

的线性函数
。

用

此线性函数取代公式 1 Σ
�

Θ < 第一
、

二行
,

其结果可

用来解 Α ς “

和 Α产
ς

7Α
ς Γ

;

;Α
ς 二

」一
“ Μ Ο 卜 Μ

Ω “Ζ Υ 6

Ω 气 ! Ψ 亡

Ω Β∴ 1 ”
·

”’

公式 1 Σ
�

] < 和 1 Π
�

_ < 意味着 Α
ς ‘

还是 − 卜 , ,

Υ 。

和 ! Ψ ς

的线性 函数
。

如果公式 1 Σ
�

_ < 中的 Α 6 ‘

被

此函数取代
,

∋ς 又成为 − 卜Μ 、
Υ ς

和 ! Ψ ς

的线性函数
。

依据公式 1 Π� Σ <
,

− 。

是相同变量的线性函数
,

其公

式可为

Ω 2 Υ ς

十 Ξ ! Υ
ς

Ω ≅

1 Σ
�

Ν <

一一一
Α
下ΜΟ

72?2??2;2?2?);2?2?2?一

;2?22
2?���∴∴∴∴∴∴

72?2?;2?Λ2222?2?;2?)

一一Μ
Μ
‘

?2
��χ

‘‘‘卜二‘Α
下ΜΟ厂;

2?
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## ∋∃%(∀∋

%∃
###∃%(
)

∗+,尸对

− . ∀∀/

飞∋∃%∃%∃%∃%+0∃%
�

12∋+

十 3 。

十  4 5 6

一  7 。 / 8 .

/ ∀ 9 ∗ 6

/ 8 .
6

/ 礼 : ;
#

< =

其中 > 6

矢量包括决定 ?厂
、

?+
“ 、

≅ 6

和 3 6

的四个控

制变量 ?
6 犷 、

?
∋ Α 、

≅
、

和 3 、。 ∀ 9

是一个矩阵
,

由说

明计划 存货变 化  4 5
6

和 进 口  7 。

的线性函数求得
。

儿是一个 由常数组成的矢量
,

这些常数由上述线性函

数求得
。

通过 : ;
#

< = 求解 ∗
6 ,

我们可得到

Β
#

Χ
0

Δ
∗ 亡
一 :‘一 ∀ 9

’
一‘

: Δ
1

Δ
(  6

�

/ ∀ , > 。

十 8 .
6

/ ∗1 =

一 ∀ 6  6

/ ∀ ‘. 6

/ Ε Φ
8 .

6

/ 刀 : ;
#

Γ =

依据公式 : ;
#

Γ =
,

∗ 6

的三个分量可写为
6

 6
/ Η Ε

Ι ϑ

Κ’# Λ

 ’’Ι ;

8 .
∀

: ;
#

Μ =

几风风
∀∃%∃%∋∋∋ΝΝ卫#(/

: ;
#

Μ = 的第三行公式可用来解  +

在控制变量 > 6

和外生变量 8 . 。

的时间轨迹给定的

条件下
,

公式 : ;
#

Ο = 说 明 ∗ 6 、  。和 Φ 。

是如何随时 间

而变化的
。

因此
,

政府计划者只需要在 > 。

矢量中
,

确

定四个控制变量 ? ∋ ∀ 、

?
∋ 社 、

≅ ,

和 3 ‘

并计划或预测出

口的需 求
,

那么
,

生产
、

投资和资本货物将完全 由线

性动态模型 : ;
#

Ο = 所决定
。

模型还有几种重要的用途
。

通过使城乡人 口
、

政

府 消费和国防需 求 ?
, 。护 、

?
∋

产
、

≅ 6 。

和 3 6 。

四项需求

因素的时间轨迹保持在可允许的最低限度上
,

政府计

划者可利用模型 : ;
#

Ο = 来求投资  。和资本货物 Φ 6

的

时间轨迹
,

而以生产能力和四个主要消费者对不同产

品的相对需求作为限制因素
。

这种办法有助于避免在

计划中出现经济上难以实现的 冒进
。

通过提高消费因

子 ? ∋ 6 ∀

和 ? , 6“ ,

并观察投资  。和资本货物
Φ 6

的逆减
,

计

划者可 以了解消费与投资之 间互相消长的关系
,

并能

更好地决定消费和投资的比例
。

同样
,

通过提高国防

开支 3 、6 ,

并观察由此引起的  6

和 Φ 。

的变化
,

就能更

好地分配资源
。

上述计算的付产物是产出矢量 ∗ 。。

在 ∗ 6

和投入产

出关系 : Λ
#

ϑ = 给定的条件下
,

我们可以算出由不同

部门生产的总产出 Π , 。

分别利用 : Λ
#

Λ = 和 : Λ
#

Γ =

中的矩阵 Θ 和 ,
,

我们就可估算分配于各部门的资本

货物和投资的数量以及各部 门可能吸收的非熟练劳动

力的数量
。

总之
,

这个模型可以解答中国经济计划者

所经常提出的问题
6

什么是消费和投资
、

工业和农业
、

重工业和轻工业之间的正确比例关系 Ρ 什么是正确的

农业
、

轻工业和重工业的投资比例 Ρ 在计划期中
,

在

人 口和劳动力增长率给定的条件下
,

各部门能够吸收

的劳动力的数量以及可能出现的失业人数为多少 Ρ

几几几+/.
门##∋&∃∃%&∃∃%∃%∃%∋�

Λϑ;
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收 入 与 价 格

中国政府利用两种方式来控制产品在城乡人 口之

间的分配
。

一是控制收入
。

在中国
,

大多数商品的价

格是由政府订的
,

城乡人 口的收入不应大于按国家规

定的价格计算的消费品总值
,

否则就会出现供不应求

和通货膨胀
。

二是限量配给
。

在中国
,

城市住房
、

粮

食
、

食油
、

肉
、

糖和棉织品是限量配给的
。

我们将首先

考察城乡收入是如何确定的
,

然后解释价格的决定
。

政府对农村人 口收入的控制主要通过确定征购任

务以及征购价格
,

此外还有农业税
。

目前粮食的税率

为 Ν δ
,

其他农产品为 Ο δ
。

设 ϑ
‘ς

β 政府对农产品 8的征购定额
,

行�

为一系列农产品
Ι

=
‘ς Τ
一农产品 8 征购价格

Ι

= 了一农产品 8 在农村自由市场的价格
Ι

夕 β 农业收 入 中用于流动资产
、

设备和福

利基金的部分
Ι

6 ‘ 一农产品 8 的税率
Ι

这样
,

农业收入 1 Β Χ 7 82 > ;6 > 7 Β ; 84 2 3 5 2 < 为
ς

近似的线性方程体系
。

我们把 1 Σ
�

Μ < 中的相对价格

=
,

看作为常数
,

从而求得公式 1 Σ
�

Σ < 中的系数
,

以

便用 ∀ ;

来计算 ∀ Ζ ,

⋯
, ∀ 。

。

∀ ; ,

⋯
, ∀ 二 一经确定

,

就可用 1 Σ
�

Μ < 来求解相对价格 = ; ,

⋯
,

= 二
。

但也可用

需求方程的非线性体系来进一步完善求解相对价格的

公式
。

设农村对消费 品的需求方程为

∀
‘ς 7
一 ∀

6 7
1 ε

二 6

φ =
二 6 ,

=
; ς 7

φ =
二 6 ,

.二
7 7

φ . , < 1 8一 Μ
,

⋯
,

饥 < 1 ⊥
�

Ο <

其中 =
二 ς
β 名 民

‘
= 犷是农村消费品的价格指数

。

艺昌 Μ

设城市需求公式为

∀ ‘6 “
γ ∀ “ 1叽

6

φ =
3 6 ,

=
, ς“

φ =
3 6 ,

. 二 ς“

φ .
。 ς
< 1 8一 Μ ,

⋯
,

吼 <
·

1 ⊥
�

Θ <

其中 =
。 ,
一 名风

‘
= 犷是城市消费品的价格指数

。

叽
ς
一名 η 〔Α

ς。
1Μ 一6 ‘

< 一 ϑ
‘Τ

〕.
‘ς 7

Ω ϑ ‘7
. 。Τ

, 1Μ 一扔

1 ⊥
�

Μ <

产量 Α
‘。

为给定
,

政府通过控制 6 ‘、

ϑ
‘。

和 =
‘。

就

可控制农业收入
。

农村收入 1 7> 7Β ; 84 Γ 3 5 2 < 包括

农业收入 1 Β Χ 7 82 > ;6 > 7 Β ; 84 2 3 5 2 < 和工
、

付业收入

1 84 2 3 5 2 Ε7 3 5 84 : > ? 6 7 8Β ; ? 8: 2 ;84 2 Β 2 6 8Φ 86 82 ? <
3

为确定工
、

付业收入
,

设咖表示工业产品 8 中由农村

工
、

付业所生产的部分乘以农村人 口 由此获得的收入

对工业产品 8全部收益的比例
,

并假定这些工
、

付业

产品的收入全部为农民所有
。

则农村人 口 总收入为
ς

ε 二 ς
一ε

� 。

Ω ! 叭Α ‘6
.
‘6 7

1 ⊥
�

Π <

有不少文献介 绍 由消费行为理 论推导而得的 需

求公式的体系和一 些 引人 的函数形式
,

可参见戴顿

1 ( 2 Β 6 3 4 < 和弥尔包勒 1 ∃ > 2 ;; ≅ Β > 2 7 < 的新作和其

他一些重要参考资料
。

如果价格指数 =
, ς

和 =
。ς

是已知

的
,

农村和城市的收入分别 由公式 1 ⊥
�

Π < 和 艺码 ) ,

所
Κ

给定
,

我们就能解出方程 1 ⊥
�

Ο < 和 1 ⊥
�

Θ <
,

从而取

得城乡消费品的相对价格 = 犷φ =
, ς

和 = 犷φ =
。ς 。

如果

处于自由市场的条件下
,

而且 ∀了和 ∀ ‘

尹由模型 1 Σ
�

Ν <

决定的话
,

这种价格就会盛行
。

但在中国
,

大量商品

是 限量 配给的
,

在这 种情况下
,

限量配给商品数量

∀
6。

和价格 =
6。
1 8 β Μ

,

⋯
,

低 < 是给定的
。

假定限

量配给是有效的
,

则城乡人 口用于购买非限量商品的

收入分别为
ς

优 Μ

ε 二

广一矶
ς

一名= ‘

厂∀ 犷

跳 Μ

ε
3 7 Τ
一叽

ς

一名.
‘。“

∀
‘ς“

1 ⊥
�

_ <

为控制城市收入
,

政府确定不同工种工人的工资

水平 Λ
, 。

如果 ) ,

代表在 Κ项部门中城市工人的数 目
,

城市收入则为 名Λ
, ) χ ,

其中银行存款的利息忽略不

计
。

如果城乡消费 品价格 = 犷和 = 犷保持稳定
,

总收

入必须不超过 消费品的产值
。

设 养和 人分别为城乡人

口 收入中的消费部分
,

政府必须依据下列两公式来确

定征购价格和征购定额
ς

1 ⊥
�

] <

凡ε , ς
一名∀犷 =

‘

厂 1 ⊥
�

Σ <

人ε
。 ς
一 人名玛 ) ,

一习 ∀
‘ς “
.

‘ς 往
1 ⊥

�

⊥ <

一个饥一饥
,

需求函数体系
,

与公式 1 ⊥
�

Ο < 1 ⊥
�

Θ <

相类似
,

但用 ε 。
Τ

和ε , Τ

代替 ε
二。

和 ε 。ς

作为收入变

量
,

可用来求知非限量商品的相对价格 1 8 一饥
,

Ω Μ
,

饥 <
3

一旦消费品 1 包括限量和非限量商品 < 的相对价

格确定后
,

如果价格指数 =
7 ς

和 =
。ς

是已知的话
,

消

费品的绝对价格也就可 以确定
。

’

只要使购买力等于 消

费品的总价值就可以求出价格指数
。

也即
ς

其中 ε
, 。

已由公式 1 ⊥
�

Μ < 1 ⊥
�

Π < 求得
,

∀了 和

∀
‘。�

已由公式 1 Σ
�

Ν < 求得
。

读者应 注意 到
,

在第三 节 中导 出公 式 1 Σ
�

Μ<
、

1 Σ
�

Π <
、

1 Σ
�

Σ < 的 目的是为了提供一个依据一项 消费

品的产出∀
; 7

和 ∀ ; “ ,

从而求知 饥一 Μ 项消费品产 出的

养 ε 二 。
一. 二 。

名 ∀
‘ς 7
1 =

‘6 7

φ =
二 ς
<

6β Μ

几叽
ς
一.

。ς

云 ∀
‘ς“

1 .
‘6 生

’φ .
。。
<

1 ⊥
�

Ν <

1 ⊥
�

Μ∴ <

其中
,

ε
二 ,

和 ε
。ς

是政府通过确定农产品征购定



额和征购价格 以及工资水平而加 以控制的
,

∀ 了 则由

模型 1 Σ
�

Ν < 确定
,

相对价格 1 .犷 φ .
二 ς

< 和 1 .广

φ .
。 ς
< 由公式 1 ⊥

�

Ο <
、

1 ⊥
�

Θ < 确定
,

其 中饥一饥
、

分

量由 1 ⊥
�

Ο <
、

1 ⊥
�

Θ < 的近似方程确定
,

只留变量 =
, ς

和 =
。ς

有待 求解
。

即使限量配给商品的价格是固定的
,

方程 1 ⊥
�

Ν <
、

1 ⊥
�

Μ∴ < 仍然有效
。

作为政府关于农产

品价格政策和 工资政策的结果
,

价格指数 =
二。

和 几
ς

会因货币收入 ε , ς

和 ε > ς

的增加而提高
。

因为非限量

商品的价格是不固定的
,

因而对价格的压力会有所减

少
。

如果价格是 固定的话
,

就会出现供不应求和隐蔽

性通货膨胀
,

在黑市上 出现较高的价格
。

中国在 Μ Ν ] ∴

一 Μ Ν ] Μ 年期间已经经历了一定程度的通货膨胀
。

应当指出
,

由于实行限量配给
,

∀矿 和 ∀犷 的购

买就受到限量票证数量的限制
,

因此没有必要控制限

量商品的价格
,

其相对价格可由公式 1 ⊥
�

Ο < 和 1 ⊥
�

Θ <

确定
,

绝对价格将由公式 1 ⊥
�

Ν < 1 ⊥
�

Μ∴ < 确定
,

通过

控制 ε 二 。

和 ε 。ς

就可控制通货膨胀
。

在这里
,

我想对中国的经济改革作两点建议
。

第

一点是减少限量配给商 品数量和放松对某些 价格控

制的可能性
。

如前所述
,

绝对价格 =
, ς

和 =
。。

由公式

1 ⊥
�

Ν <
、

1 ⊥
�

Μ ∴ < 所确定
,

并随收入 ε 二 ς

和 ε 。ς

的增加

而提高
。

购买力一旦因控制 ε 7 ς

和 ε 、ς

受到限制
,

就

无必要为预防通货膨胀而控制个别价格
。

供不应求的

商品的相对价格会升高
,

消费者就会压缩消费量
。

第二是给生产者更多的
‘

自主权和激励
,

包括农民

的 自留地和企业管理人员在一定程度上的 自主权和保

留一定比例的利润
。

以上改革在提高劳动生产率方面

已经超出本文投入产出的模型
。

例如
,

农民通过更勤

奋的劳动就能生产更多的产品
,

但投入产 出统计学家

所记录的投入量却并无变化
。

本文 的投入产出分析并

不反映由价格机制所产生的额外的激励
。

事实上 Μ Ν ] ∴

年中国的猪 肉供应大有改善
,

这是因为猪 肉收购价格

提高的缘故
。

从模型的角度来看
,

供应量随价格变化

的供应函数 应取 代固定的供给 ∀ , ,

供给函数与需求

函数 1 ⊥
�

Ο <
、

1 ⊥
�

Θ < 一起决定 自由市场的相对价格
,

而在同时
,

消费品的价格指数仍 由公式 1 ⊥
�

Ν <
、

1 ⊥
�

Μ∴ <

决定
。

政府的岁入与支出

随着农产品的征购价格和工资水平的提高
,

会使

政府的岁入减少而支出增加
,

因此
,

政府在确定农产

品的征购价格和工资水平时
,

必须考虑预算的限制
。

表 Π 按中国政府在 Μ Ν ] ∴ 年 Ν 月发布 的材料 列出

Μ Ν ] ∴年中国政府的岁入与支出
。

表 Π 表明
, ⊥ Σ

�

Σ δ 的

岁入来 自企 业 的 上缴利 润 & ! ,

由于国营企业的产值
= 占工业总产值的大部分 1 ]∴ δ 以上 <

,

我们可得出

以下近似公式
ς

&
! ς
一 名 1 =

‘
Α

6 ς

一名代 )
, ,
< 户 1 Ο

�

Μ <

政府岁入的主要项 目为各类税收
,

如盐税
、

农业

和工业产品税
,

这些税收在 Μ Ν ] ∴年 占岁入 Ο Μ
�

Π δ
。

总

税收的公式为

%
7
一名 6 ‘Α

‘6
.。 1 Ο

�

Π <
‘

以上公式只是一个粗略的近似估算
,

其中税率 6 ‘

为给定
。

我们可以把政府的总岁入看作是四个项 目的

总和
ς

&
ς
一 &

万 7

十 %
7

Ω ( �
ς

Ω ∗ ∋
χ ,

1 Ο
�

Σ <

我们从最终产品中减去工资就可得到政府的总岁

入 1一部分为 中央政府的岁入
,

另一部分为省
、

市政

府的岁入
,

但均包括在国家的预算中 <
。

其 中中央直属企 业的折 旧提成 ( �
ς

和 国外借款

∗)
,

为外生变量
。

在支出方面
,

表 Π 的头三项包括建

筑和其他投资支 出
,

这 些项 目的实物单位已由模型

表 Π Μ Ν ]∴ 年中国政府岁入和支出
Τ

单位
ς

亿元人民币

收收 入入 支 出出

项项 目目 亿 元元 δδδ 项 目目 亿 元元 δδδ

企企业利润润 ⊥ Θ ∴
�

ΘΘΘ ⊥ Σ
�

⊥ ∴∴∴ 基本建设设 Σ _ Σ
。

ΟΟΟ Σ Π
�

_ ∴∴∴

税税收收 Ο ⊥ ⊥
�

∴∴∴ Ο Μ
�

Π ∴∴∴ 企业改造及更新新 Θ Ν
�

]]] Θ
�

Μ ∴∴∴

其其他收入入 Π
�

⊥⊥⊥ ∴
�

Π ∴∴∴ 企业流动资金及银行贷款款 Σ _
�

ΠΠΠ Σ
�

Σ ∴∴∴

国国营企业提成折旧旧 Π Π
�

∴∴∴ Π
�

Μ ∴∴∴ 农业补贴及其他他 _ _
�

⊥⊥⊥ Θ
�

] ∴∴∴

外外债债 Σ Σ
�

ΝΝΝ Σ
�

Π ∴∴∴ 教育
、

卫生及科研研 Μ ⊥ ]
�

ΣΣΣ Μ Σ
�

∴ ∴∴∴

国国国国国防防 Μ Ν Σ
�

ΣΣΣ Μ Θ
�

Ν ∴∴∴

行行行行行政开支支 Ο _
�

]]] Ο
�

Μ ∴∴∴

落落落落落后地区开发发 Ο
�

∴∴∴ ∴
�

⊥ ∴∴∴

资资资资资源勘探探 Μ ]
�

]]] Μ
�

Θ ∴∴∴

偿偿偿偿偿还外债本息息 Π Μ
�

___ Μ
�

Ν ∴∴∴

计计计 Μ ∴ Θ Π
�

ΝΝΝ Μ ∴ ∴
�

∴ ∴∴∴ 计计 Μ Μ ⊥ Π
,

ΝΝΝ Μ ∴ ∴
�

∴ ∴∴∴

Τ

资料来源
ς

《人民 日报》
, Μ Ν ] ∴ 年 Ν 月 ΜΣ 日
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Ο = 中矢 量  
。

得 以说明
,

投资的货币支出只要用

 
6

乘 以相应价格就可求得
。

模型中的投资支出是总的

投资
,

而不管究竟是中央投资还是地方投资
。

国家经

济委员会在考虑投资时
,

要对全 国用于消费和投资的

资源情况有一个总的概念
,

以使计划不致超过国民经

济的生产能力
。

支出的第二项农业补贴和其他支出
,

取决于农产

品征购价格和征购定额
。

如果农产品的限量供给价格

和 自由市场的价格是给定的话
,

提高征购价格就会增

加政府的农业补贴
,

其值等于 8 ς
‘6

: Ω
‘6 Ξ 一 Ω 犷 =

。

艺? Ψ

教育
、

卫生和科学研究的支出 : 实物单位 = 已 由

模型 : ;
#

Ο = 得到说明
,

其货币支 出可用适当的价格指

数加以折算即可
。

模型 : ;
#

Ο = 的控制变量给定后
,

国防支出也可 以相同的形式得以说明
。

表 Λ 中支出的

最后三个项 目都是外生变量
,

因此所有支出都可由模

型求得
。

税率和工资水平给定后
,

利用模型求知产出从而

确定政府的岁入
。

如前所述
,

支出项 目是 由政府掌握

的
,

所 以各项支出的结果不一定达到预算平衡
。

例如

ϑ Ο Ζ 1年
,

按表 Λ 估算的赤字达 Ζ 1亿元
。

利用经济计量

模型
,

政府应能预测其政策的可能结果
。

如果维持现

有支出
,

就可能 出现财政赤字 : 同时价格也会上升
,

因为消费者和政府的货币需求超过按现行价格供给的

商品价值 =
,

这样政府计划机构可能决定降低支出
。

令人感兴趣的是
,

国务院付总理
、

国家计委主任

姚依林在 ϑΟ Ζϑ 年 Λ 月Λ Γ 日人大常委会的一次讲话 中宣

布财政赤字达 ϑ Λϑ 亿元
,

超过 ϑ Ο Ζ 1年 Ο 月的预计数达

< ϑ亿元
,

并宣布 ϑ Ο Ζϑ 年的预算为 Ο [ Μ 亿元
,

通过把基

建投资由 Γ Γ 1 亿元压到 ; 1 1亿元
,

达到收支平衡
。

<ϑ

亿元计划外赤字是 因为实际支出超过计划 支出
,

其中

基建投资超支 Λ 1 亿元
,

农业补贴超支 Μ 亿元
,

行政管

理费超支 ϑ1 亿元以及教育
、

卫生和科研经费超 支 Ο 亿

元
。

如果中国政府要保持财政预算平衡
,

在公式中使

收入与支出相等
,

因而 3 ∴ 为零
。

这样
,

在农产品征

购价格 Ω
‘、

工资水平 &
‘

和税率 +‘给定的条件下
,

模 型

又增加了一个额外的公式
,

从而限制政府对控制变量

≅ ,

和 3 ‘

的选择
6

] 。

/ 3 ] 一艺  ‘6 Ε
‘6

/ 艺 ς
‘6

: Ε
‘+ Ξ
一 Ε ‘6 Α

=

/ 艺 ≅ ‘。
Ε

‘6

/ 名3
‘6

Ε
‘。

+ 艺

: Γ
#

< =

模 型 的 用 途

本模型包括三组公式
,

第一组以 : ;
#

Ο = 为总结
,

确定 不同部门生 产和投资的实物数 量
。

第二组包括

: <
#

ϑ =
、

: <
#

Λ =
、

: <
#

Γ =
、

: <
#

Μ = 以及 : <
#

Ο =
、

: <
#

ϑ 1 =
,

用 以

确定城市人 口 和农村人 口的收入及消费品的价格
。

第

三组包括 : Γ
#

ϑ =
、

: Γ
#

< =
,

用 以确定政府的岁入和

支出
。

如要维持政府财政预算平衡
,

就会限制政府对

控制变量值的选择
。

控制变量包括 ? ∋ 。∀ ,

?
∋

尹
,

≅
、 6

和 3 。
,

这些控制 变量可控制用于农村消费
、

城市消

费
、

政府消费和国防的资源
。

虽然政府可 以控制征购

定额 ς ‘+ ,

征购价格 Ω ‘

+Ξ
,

工资水平 &
−。

和税率 + ‘,

以

及一 系列资本和消费货物的价格
。

当研究模 型在控制

下的动态性质时
,

最好把它们当作参数
,

而不是当作

控制变量
,

因为它们不应变动过于频繁
,

尤其是征购

定额 ς
‘。 ,

更应尽可能稳定
。

在第三节末
,

已经讨论了模型的实物部分
,

在补

充了模型的最后两部分后
,

就能求出收入
、

价格
、

政

府岁入和支出的时间轨迹
,

这样就为经济计划者预测

他们政策的经济后果提供额外的情报
。

模型有两种方式可用于制订政策
。

其一是试定一

种假设的政策
,

例如每年 以 ϑ ⊥ 提高控制变量
,

再利

用经济计量模型计算投资
、

资本货物
、

失业和价格指

数的时间轨迹
。

计划者可 以按照模型
,

选择能取得最

理想经济后果的政策
。

这种方法是不系统的
,

在试定

中
,

可能遗漏一些较好的政策方案
。

即使已经试定比

较的政策
,

许多经济变量在不同时期的经济后果是很

复杂和很难比较的
。

所以
,

我们推荐更系统的第二种

方法
,

即利用最优控制法来选择经济政策
。

为了应用最优控制 法
,

首 先要确定 一个 目标函
ϑ

数
,

其中包括那些需要考查的重要经济变量的时间轨

迹
。

例如
,

我们希望前述四个控制变量每年增长 < ⊥
,

资本货物增长 Γ ⊥
,

其他两个价格指数保持不变
,

这

些 目标不可能同时取得
。

因此
,

按照多种指标的相对

重要性
,

可规定变量与计划指标之 间均方差的损失权

数 : Ω ∃ _ ⎯ ∋+ ∗ & ∃ − α β + % =
,

从而求得衡量福 利损 失

: & ∃∋ χ ⎯ ∀ ∃ ϑ 1 Γ Γ = 的量级
,

通过选择控制变量的时间

轨迹
,

使这种福利损失达到最低限度
。

最优化控制法

就是用来查明使给定的损失函数在经济计量模型限制

下达到最小值的控制因素的时间轨迹
。

这些方法及其

应用见作者 ϑ Ο [ Γ 和 ϑ Ο Ζϑ 年的著作
。

特别是 ϑ Ο Ζϑ 年著

作中的第 ϑ 1
、

ϑ Λ 和 ϑ ;章
,

分别介绍了
#

用控制方法讨论

台湾省的经济计划问题
、

西方国家为美国经济政策的

公式表述 问题及对苏联经济计划的分析等
。

最优化控制法在中国经济计划中令人感兴趣的一

种应用是查明加强国防所导致的消费的减少
,

假定资

本货物增长率和价格指数保持不变
。

我们可 以首先建

立一个损失函数
,

用以计算消费
、

国 防
、

资本货物和

价格水平偏离计划指标而招致的损失
,

从而求知四个

变量的时间轨迹
。

如果所选取的变量轨迹是令人满意

的话
,

还要求解第二最优化控制的 问题 : ⎯ % ∃ , 0 _ δ

1 Ω + −扣 ⎯ ∋ , 0 _ + ∀ 0 ∋ Ω ∀ 0 ε ∋∃ Σ =
。

其具体办法是将国防
、

资本货物和 价格水平订得与所选 择的变量轨迹一般

高
,

但消费指标的轨迹订得较高
,

并规定很高的障碍



权数
,

但国防除外
。

这样
,

第二最优化控制的解决方案会

是较高的 消费水平
,

大致相同的资本货物增长率和价

格水平
,

这是因为损失权数较高
,

而国防开支却被压

缩
。

这样
,

应用最优化控制法就能查明消费与国防之

间相互 消长的关系
。

在 中国的经济计划中
,

这 种方法

可用来查明任何两种重要变量之间的消长关系
。

作者

在 Μ Ν ]Μ 年著作的第 _ 章中
,

以 同样的方法利用美国经

济的两个经济计量模型探讨了 失业和通货膨胀两者间

的消长关系
。

直到最近
,

在经济计划 中应用线性的投入产出模

型
,

所用的最优化技术只是假定为线性 目标函数的线

性程序
。

但是
,

多时期计划 问题的线性程序的解答会

导致消费集中于一年
,

见泰勒 1 % Β Α ;3 7 < 报告 1 Μ Ν _ Ο

年
,

] ] 一 ] Ν 页 <
。

因此
, 、

二次的 目标函数对于最优化

技术就更为合适
,

一次和二次的控制理论为最优化提

供了必要的工具
。

此外
,

一部分模型如第 四 节 中的

1 ⊥
�

Ο <
、

1 ⊥
�

Θ < 也可能是非线性的
,

偶然的干扰也会

影响经济
,

如气候条件对农业产量的影响就超出投入

产出模型定量分析的范围
。

为了应用非线性随机模型

来制订不同时期的最优化计划
,

随机控制模型是很有

用的
。

其最优的解决方案采取反馈控制方程的形式
,

即以在 6一 Μ时期发生的偶然事件为基础
,

为 6时期制

订最优的策略
。

虽然五年计划包含五年中多种经济变

量 1包括控制变量 < 的规划
,

但在第二
、

三
、

四
、

五

年实际上执行的政策将取决于后来发生的那些未能预

见的事件
。

因此
,

随机控制法显然是经济计划 更好的

方法
。
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本刊编辑部

科技导报社为感谢读者热情支持和帮助
,

准备 了一批礼 品
,

用抽奖的办法分赠读者
。

为此
,

本社于 Μ Ν ]Μ 年

ΜΜ 月 ⊥ 日在北京举行开奖仪式
。

出席仪式的有北京新闻单位和读者代表
,

以及中国图书进出 口总公司和中国学

术出版社的代表
。

中国学术出版社负责人门尤力抽奖
。

开奖结果 1得奖标准号码 < 是 Π ∴ ]∴

据我们核实
,

获 ∀ 奖 1 即三位数均同者 < 有 ΠΣ 名
,

获 Ξ 奖 1 即末二位数相同者 < 有 ΠΘ 名飞 获 � 奖 1 即头二

位数相同 者 < 有 Μ ∴Μ 名
。

现将获 ∀ 奖的读者名单公布于后
ς

褚圣麟

张祖英

孟达林

孙树 中

李宪平

李振海

乌卜仁梁

杨振 国

季肇祯

欧晓葵

北 京 大学

清华 大 学

北 京 市供 电局

北京科技报

北京 市二 十八 中学

北京化工二厂

上海第三钢铁厂

上海市顺 昌路邮 电所

上海市宛 南一 村 Μ _ 号

上海市 青浦 东方 红 中学

上海市北 京 西路 Σ Θ ⊥ 弄

广 州机床研 究所

徐 惠 东 广 州 中山 大学

杜悼佳 广 东佛山 空压机厂

梁 向晖 广 州德安路 Μ Θ 号

张 释 成都 电讯工程学 院

郭 国材 重庆钢铁设计研 究院

邢 曙 明 安徽省 巢县铁 四局 四 处

沈慕泰 江西省 建材科研所

叶 绍夏 江西省 南 昌供 电局

扑文献 新疆乌鲁木齐市 新华 书店

谈锦 钊 交通部第四航务工程局

周 继祖 长 沙铁道学 院工程系

锋形林王

获奖礼品有太阳能源计算器
,

液晶表笔
,

充电电筒
,

电光放大镜
,

精致笔
,

智 力魔方等
。

随本期发行
,

由

学术出版社按读者登记卡代为邮寄
,

或通知获礼人前往领取
。

自


