
农业

人待久戈民魂当代又业约动向
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马世骏

农业和它的任务 如果追溯到古代
, “

农业
”

的内

容
,

至今已发生了显著变化
。

这种变化不仅是形式的

多样化
,

亦扩大了农业的作用及功能
,

它反映了社会

的需求和科学技术的进步
。

古代农业生产的 目的是满

足人类的吃与穿
,

开始于种植业
,

后来逐渐增加了畜
、

禽及蚕的饲养
,

以及水产养殖
4

继之以果树
、

园艺
、

农产品加工的发展
,

但仍属于吃与穿的范畴
。

对于森

林的需要
,

除了吃与穿外
,

增加了住的因素
,

而花卉

及庭园设计等
,

则是在基本解决吃
、

穿
、

住问题的基

础上进入部分上层人类社会的
。

从农业的发展历程可

以看出三个变化过程
5

6
7

农业发展的基础 农业生产所依赖的物质基础
,

最初完全依赖 自然供给
,

如光
、

热
、

水
、

空气 8. 9 : ;

和土壤中的元素
4

随着经验的 累积
,

人工栽培技术及

育种知识逐渐发挥 了重要作用
4

工业革命以 后机器代

替 了部分人工劳动及畜力 4 再后 人工开发和创造的能

源亦开始补偿自然能源的不足
,

进入了半人工型的农

业生产阶段
。

发展的基本程序大致是
5

自然资源 8为主 ;

—
加上体力资源

—
再加 上机

械资源

—
再加上智力资源

:
7

农业结构 的演化 单项 的单位面积产量
,

一直

是种植业衡量农业生产力的指标
。

为提高这一指标
,

推动了轮作密植
、 7

间作
、

套种和育种技术的发展
。

这

些技术
,

结合人工能源的扩大投入
,

包括化肥及杀虫

剂等
,

在解决吃穿问题上发挥了重要作用
,

并且迄今在

单项生 产 中继 续居 举足轻重的地位
。

随着人类生活

多样化发展的要求和人工能源投入产出效益的递减
,

以及农产品商品化的要求
,

使单项生产走向多项生产
。

国 际之间经济交流的开展
7

又推动了农产品加工及农

产商品的 国际化
,

因此农产品又增加了开拓国家经济

新领域和协调外交需要的两项任务
。

这样
,

一个国家

就必须根据各方面的需要
,

综合考虑它的农业发展
。

这种变化程序大致是
5

自给单项 目标生产

—
自给多项 日标生产

—
商

品 目标生产

—
开放型综合 目标生产

。

<
7

农业发展任务 农业生产的基本任务首先是满

足 人类墓本生活的需 要
。

随着加入国际贸易行列
,

农

产品在国家经济价值中的 比重逐渐增加
,

成为影响国

家经济价值的 因素
。

除了生产量及产品周转率之外
,

产品品质在当前已成为决定性因 素
,

要求提高农产品

品质是人民生活提高的必然结果
4 而环境污染 日趋严

重
,

又进一步加强了对农产品品质的要求
。

人 口迅速

增长
,

不合理的垦荒
,

尤其是大面积毁林
,

既破坏了

自然形成的水热平衡
,

亦削弱了 自然环境对 大气污染

的 自净能力
。

自六十年代后期以来
,

工农业经济发展
,

上地
、

森林等资源利用 与环境保护之间的矛盾突出 了
,

现代农业的任务远不仅是满足吃与穿
,

而是多方面的
,

如何使农业持久地满足多 方面的需要
,

发挥多功能的

综合作用
,

已成为迫切要求当代各国 自然科学家和社

会科学家去解决的问题
。

农业生产力 可以 简单地说成是生物在 自然条件和

人工技术共同作用下所表现的生物特性
。 “

农业
”

则是

人类在一定自然地理基础上
,

以生物为主体所经营的

综合性生产事业
。

它所需要的基本物质固然随生物物

种而异
,

但一定的空间载体 8土
、

水的容量 ;和光
、

热

等生态条件对一切生物都是必不可少的
。
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许多科学家指出
,

当代农业发展已 出现危机
,

正

是在上述农业发展所必要的基本条件上发生 了问题
。

例如
,

据联合国粮农组织统计
5

土壤
5

全世界约 <Ε Φ 的作物地遭受水
、

风冲刷
,

被冲刷的上壤超过形成的土壤
,

每 6 9年就有 Χ Φ 的表

土流失
4

在非洲约有Γ 9 Φ 的人民生活在土壤生产力显

著衰退的土地上
。

水
5

许多地区水的用量已远远超过

可能的补偿 量
,

全世界几个大洲及主要粮产区都发现

地
一

下水位
一

下降
,

许多地方包括美国部分地区在 内
,

只

能把灌溉农业的水用于满足其他用 途
。

水量的减少已

成为工业发展的一个限制因素
。

江
、

河
、

湖
、

海是发

展水产的基地
,

由于掠夺式的过度捕捞及污水排放
,

使水体生产 量已显著下降
。

就海域捕捞而言
,

从七十

年代以来
,

平均每个人的捕捞量已下降巧Φ
4

进入八

十年代后捕捞的质量 都更 加 显著 下 降
。

林
5

森 林是

林
5

森林是许多工业的原料及广泛使用的建筑材

料
,

世界热带森林正在以每年 : Φ 的速度消失
,

西非

及东南亚的消失速度更大
,

估计 该地区的热带雨林到

本世纪末可能全部消失
。

过去比较稳定的温带森林
,

现在亦遭受大气污染和酸雨的危害
,

死亡和趋于死亡

的森林在联邦德国
、

捷克
、

波兰等地几乎随处可见
,

加拿大的部分森林亦有同样遭遇
。

草原
5

草原的压力是过度放牧
,

载畜量超过草场负

荷 量
,

造成草场退化
,

草场的退化又导致害鼠害虫的猖

撅
,

危害生态
。

这种恶性循环力雌着草原干化及沙化
。

在工业社会
,

通过增加化肥
,

可以在短时期内维

持产量
,

依靠大量施用化学农药能够暂时控制害虫等

危害
。

但经验证明
,

连年施用化肥的地区
,

利用化肥

提高作物有效生产量的效果正在递减
,

甚至反而造成

土壤生活力衰退
。

化学杀虫剂既杀伤害虫的天敌
,

又

导致害虫发生抗药性
,

出现更严重 的害虫再猖撅
。

在

发展中国家
,

表土的流失意味着农业生产力的下降
。

此外
,

尤其要警惕的是这些不 良现象的因果关系

及其联合作用
,

仅就减少植被而言
,

也会造成地表保

水力下降
,

增加地表径流和蒸发
,

加重局部气候干化
,

结果又导致水土流失
,

使植被恢复更加困难
。

上述情况在我国都不同程度地存在
,

水上流失尤

为严重
。

如何防止上述不 良现象的发生
,

进而实现农业的

综合作用了 世界农业生产能否以 < 一 Γ Φ 的递增率持

续到 : 9 9 9年或更远 Η 许多农业科学家认为
,

必须协调

人类与 自然的关系
,

方能科学地充分发挥人类与 自然

资源的潜力
,

实现这个 目标
。

要做到这一点
,

首先要

在认识上改变人与 自然的对立关系
,

使农业工作者增

加些人类生态学的知识
,

认识到人类是在 自然界生活

中的一员
,

业在制定政策和实际行动中
,

坚持和运用

生态学观点
。

这一点对于建造一个繁荣的
、

安全的和

持久发展的农业起着决定性的作用
,

否则
,

即使利用

近代技术
,

包括生物工程在内
,

可能在短时期内维持

这个目标
,

但要付出高昂的代价
,

这种代价甚至是不

可逆的
。

这个代价可能是人类的健康损害
、

水土流失
、

土壤盐渍化
、

酸化或沙化
。

在欧洲今后的 :9 年
,

酸化

所造成的损失将发展成灾难性的
。

据捷克科学院估计
,

每年酸雨造成的损失至少达6Ε 亿美元
。

在非洲和亚洲

内陆
,

沙化正以惊人的速度侵蚀着农 田
。

以往的正反经验还告诉我们
,

农业发展是多因素

的
,

除了农 田生态系统本身的基本组分之外
,

还涉及

灌溉
、

运输
、

贮藏等一系列工程技术
,

以及产品分配
、

市场供需
、

技术信息
、

乡村教育
、

农业技术推广
、

科

学研究等一系列经济
、

政治
、

教育措施
,

而这些措施

又必须与所在的自然地理区域相结合
,

这就要求用科

学的原理和方法协调各因 素的关系
。

生态学的基本原理之一是整体的协调
,

在协调的

基础上使生物与环境共同发展
,

物质在各组分间畅通

8即通常说的 良性循环 ;
。

生物圈的 自然系统
,

应看成

是一个物质循环的封闭系统
,

是多种成分共同构成的

一个连锁系统
。

因此
,

开拓这个 自然系统和改变它
,

必须顺其 自然
,

包括一切无机元素和有生命的物质
。

持久发展的基础是系统组分的协调
,

而此协调是在结

构与功能相互适应的状态下 逐 渐进 行 的
。

相互 协 调

包括单项之间的协调和系统的整体协调
,

前者如载畜

量和草原生产力
,

森林采伐和抚育等之间保持相互适

应的比例
4

后者如根据山
、

水
、

田 的 自然地形安排农

林牧渔布局
,

以及正确确定生产

—
加工

—
贮存

—消费 8包括部分产品出售 ;之间的比例关系
,

以促进物

质周转
,

建立起共生与相互补充的关系
。

生态系统工程是模拟生态系统的物质再生原理
,

结合系统工程方法而建成的生产工艺体系
。

农业生态

工程是生态系统工程在农业上的应用
。

我国近年各地

广泛建立的生态农业即农业生态工程的雏形
。

它的特

点是 以食物链型的多层结构为基础
,

建立高经济效率

的物质转化
、

循环
、

再生系列
,

并通过一定相互协调

的结构与功能
,

形成投入产出动态平衡
,

因此
,

可以

因地制宜地保持一定比例的持久增产
。

原料的持久增产仅是农业生态工程的第一步
,

属

于初级生产阶段
,

需要继之以加工 8二
、

三级生产 ;
、

消费 8分解 ;与转换 8再生 ;
。

乡镇企业的出现
,

即是原

料持续增产的必然结果
,

它起到一定的加工
、

消费与

转换的作用
。

根据生态学的边际效应原理
,

乡镇企业

应该是农业原料生产体系与城市工商业体系之间形成

的界面
。

乡镇企业能否持续发展以及它在国民经济发

展中作用的大小
,

将决定于这两个经济体系持续发展

的程度和它们之间的物质交换范围
。

所以
,

扩大交换

渠道
,

增加物质互补数量
,

则是促进国家经济增长和

提高人民平均收益的基本措施
。

近年来我国 出现的城乡之间多种形式的联合
,

已

渗入到许多领域和国家
、

集体
、

个人的层次
。

通过城

二‘“ ‘ 悦“肠幽” 岛‘7 ΧΧ



市工业技术人才优势同优势的劳动资源结合
,

形成雄

厚的生产力
。

多种多样的城乡经济联合体
,

以及亦工

亦农形式的生活与生产基地的发展
,

日益活跃的城 乡

贸易和小集镇的兴起
,

已成为城乡交流的 重要场所和

相互联系的纽带
。

可以说已初步建立 了物质与技术的

交换渠道
,

但要巩固与发展这个渠道
,

还必须与 国际

贸易和提高乡村技术教育密切联系 起来
。

一个县
、

一个市
、

一个省
,

甚至一个国家
,

就 自

然资源的供需而言
,

有优势亦常有不足
。

如何扬长补短
,

使农业经济能持久发展
,

乡与 乡
、

县与县
、

省与省之

间的联合已成为必然的趋势
。

封闭式的 自给 自足的经

营方式
,

在当今开放型的技术经济世界内
,

即使是拥

有一定资源的国家
,

亦难以 持久发展下去
。

因此
,

区

域生态经济规划和国土生态经济规划
,

正成为 自然科

学家和社会科学学家共同致力的复杂的系统工程任务
,

它受到 许多国家决策者的高度重视
。

结 语

6
7

怎样适应世界人 口的大幅度增长
,

让全世界人

民较好地生活下去 Η 这是要当前所有的国际组织和各

国科学家共同来寻求答案的重 要 问题
。

走持 久发 展
8Ι Α Ι ϑ = ?Β = Κ ΛΜ Ν Μ Ο Μ ΛΠ Θ Ρ Μ Β ϑ ;的道路

,

就是八十年代以

来提出的答案
。

它不仅体现在工农业经济发展中
,

而且

几乎涉及到人 口
、

资源
、

环境
、

城市建设等所有的社

会问题
。

就农业而言
,

首要的 问题必须防止生态环境

恶化
,

使 自然能永续利用
,

以适应人 口一定比例的增

长
。

它的科学原理就是从系统的整体出发
,

安排各组

分协调发展
。

:
7

对人与 白然的关系
,

人们迄今未建立起正确的

认识
。

因此
,

在许多方面
,

由于未处理好这种关系而

受到 自然的报复
。

人类依靠 自然生活
,

亦受 白然约束
4

要想改造 自然
,

必须顺其 自然 8规律 ;
。

如何做到顺其

自然 Η 必须 厂解 自然
,

知彼知己
,

方能立于不败之地

要 了解 自然
,

只有把人类 自身也摆到自然中去
,

而不

是站在自然的对立面
。

我们必须建立这种整体的宇宙

观
。

<
7

农业有明 显的区域性
。

通过实验
,

在 各组分定

量配合的基础上
,

建立区 域模型
,

是当代农业发展的

又一趋势
。

有 了定量模型和敏感性等 系统分析
,

即 可

建立联机系统的软件
,

预测和掌握变量所引起的变化
,

按照预定的 目标 8函数 ;及时进行系统组分间 的协调
,

保持稳定的持续增产
。

Γ
7

随着对遗传机制的深入 了解
,

生物技术在发展

农业生产中的作用将越来越显著
。

但此类作用 由于属

于单项性质
,

必须有系统中相应 的其他组分配合
,

否

则亦将受到系统的约束
,

不可能单独地持久发展
。
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传播科技信息

交流学术思想 砷 考报嚣算套髯霖
《科学报》报道国内外高层次最新科研成果

!
刊登中外科学家对我

国国民经济建设和科学技术发展的重要意见
! 宣传科技人员在四化建

设中的重大贡献和精神风貌
。

是我国新闻界一家具有特色的报纸
。

《科学报》一 版为科技 要 闻

版
,

二版为国内科技版
,

三版为

国外科技版
,

四版为综合副刊版
。

主要栏 目有《科技工作者建议》
、

《新成果新技术》
、

《技术市场信

息》
、

《学术论坛》
、

《学科前沿》
、

《外籍专家谈中国科技》
、

《治学

篇》
、

《学习生活》及科 普科技文

滴
、

科学文艺等专版
。

《科学报》∀# ∃% 年改 为周二

刊
,

每星期二
、

五出版
,

对开四

版
,
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