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高寿声科赦育中的物理教学
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聂华桐

美国纽 约州 立大学石 溪分校物理系聂华桐教授应

我 国 人才 引进办公室的邀请
,

来我 国访 问
。

六月廿七

日上 午
,

北京物理学会理事长和北京 高校物理教学研

究会理事长 曹昌棋教授和北京 高校物理教学研究会副

理事长崔砚生 副教授访 问 了聂华桐教投
,

就物理教 学

在工科中的地位和作 用 等 问题
,

征 求他的意见
。

下 面

是他介绍 的 一些 情况和他的 看 法
。

、

美国大学 的工科教育和

物理教学情况

.
0

美国大学的工科
,

一般都很重视普通物理课
。

大学的前两年
,

工科系与理科系的学生学习同样的课

程
,

都要接受同样的物理训练
。

例如
,

纽约州立大学

的大一物理有1 / /多人上课
,

其中有学工科的
,

有学计

算机的
,

也有学物理的
。

这样
,

对于工科来说
,

物理

的要求就提高了
。

现今
,

美国大学工科的教育重点不在职业训练
,

而是重在基础训练
。

大学阶段主要是打好基础
,

到工

作岗位后还要进行再学习
。

美国企业对新去的大学生
,

前半年一般要根据专业的需要进行定向的专业培训
。

由

于数理基础好
,

半年的培训就够了
。

这样培养的人才
,

更能适应企业的需要
。

2
0

美国大学也要求学生选学一定比例的非主科专

业课
。

前两年不需定专业
,

到第三年才选专业
,

如聂

华桐教授的一个孩子在斯坦福大学读电机工程
,

因在

高中念过大学程度的物理
,

入学后就选读了物理系的

中年级物理课及材料科学
。

在前两年还选读 了世界史
、

艺术欣赏
、

心理学
、

计量经济
、

宏观经济等课
。

三年

级后才选学电机工程课
。

1
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美国 大学物理教学重在培养学生的科学素质
,

因而并不针对某个具体的工程学科的专业需要
,

来选

授普通物理 中的有关部分
,

而是所有部分 3力学
、

热学
、

电磁学
、

光学
、

近代物理 4 都要讲授
。

纽约州立大学石

溪分校的普通物理共学三个学期
。

第一
、

二学期讲经典

物理
,

教材大致是西尔斯 35
0

6
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第三学期讲

近代物理
,

用的是麻省理工学院 3Ε (& 4的教材
。

Φ
0

许多美国大学工科仍感到需要进一步拓宽学生

的基础
。

这主要指的是增加社会学科的学习
,

目的是

要进一步增加毕业生的适应性 3这对毕业后到企业中

工作的学生来说尤其重要 4
。

现在不少人认为
,

工科学

生也要了解历史
、

艺术
、

经济
、

政治和心理学 3有助

于推销产 品 4 等
。

为
一

了增加社会学科课程的学习
,

美

国有一些人建议把工科改为五年
。

但估计这很难行得

通
。

因为美国人上大学的费用要 自己负担
,

并且主要

靠学生 自己利用假期外出工作 3美国大学假期特别长 4

和平时课余打些零工来挣得
。

增加一年的学习
,

就要

增加一年的学费负担
,

这是大部分学生所不愿意的
。

Γ
0

美国大学的工科招收研究生时要进行所谓大学

毕业水平考试3∗
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,

其

目的不是考专业的具体知识
,

而是考查学生在广泛领

域 中的倾 向和潜在能力
。

Μ
0

当然
,

美国的大学也是分层次的
,

并不都是一

个模式
。

不同层次的学校
,

面向社会上的不同需要
,

各有其存在的价值
。

根据社会的需求来决定办学方针
,

政府很少干预
。

各个大学的水平之间差异很大
,

上面

说的偏重于高层次的学校
,

它们培养高层次的人才
。

这样的学校估计要占美国大学的 . Ν Γ 以上
。

在高层次

的学校中也各有 自己的特色
。

以工科教 育来说斯坦福
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外
,

社会上首先要治红眼病
,

防止各方面抽血割肉和

妨碍企业的积累
。

根据各国的历史经验
,

企业利润的

再投资应是资金的主要来源
,

要开辟这一财源
。

企业

的利得税率不宜过高
。

企业外来的资金用银行贷款代替财政拨款
,

是体

改的一环
。

但是在抽紧银根时
,

贷款金额如果用一刀

切的办法
,

一律限额
,

对企业家是不利的
。

股票市场与风险资本及非银行资金
,

也需渐次开

源
,

以搞活资金
。

企业的财务情况也必须明朗化
,

这

有赖于会计制度及标准的确立
,

不然企业的实际情况

外界很难洞悉
。

3四 4 公共事业

公共事业是否也需要有企业家
,

颇多讨论
。

一般

地说
,

公共事业活动的 目的不是营利
,

是与创新格格

不入的
。

第一
,

公共事业要满足用 户 3=
ϑ
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≅

<7 :4 的需要
,

如果要创新
,

因新的事业 尚没有用 户
,

而且对 旧有的用户不一定有利
,

容易遭到反对
。

第二
,

公共机构的目的有时是难以达到的
。

例如
,

治安机构

的 目的是减少犯罪
,

但如果达不到 目的
,

犯罪率上升
,

治安机构的预算不但不能减少
,

反而要增加
。

在资本主义国 家
,

公共事业机构
,

如教育卫生等
,

同样 占有相当重要的地位
,

所以也要打破官僚化
,

讲求

创新
,

因此也需要企业家
。

例如
,

商学院就时常设有非

营利事业管理课程
,

以培养这类人员
。

公共事业也经

常物色成功的企业家作领导
。

若干国家发现公共事业

也可以私有化
。

如委托私营公司处理垃圾一类的事项
,

较公办的效率为高
。

这种经验
,

也有值得借鉴之处
。

3五4 企业家的代价

当然
,

从整个社会的角度看
,

企业家的成功也是

要付出代价的
。

熊彼得说得好
,

企业家的活动会产生
“

创造性的破坏
” ,

意思是说
,

创新者的成功即是陈旧者

的失败
。

有如新陈代谢
,

优胜劣败
。

这种情况就像战

争一样残酷无情
,

有
“

一将成名万骨枯
”

之 感
。

有人认

为
,

与其付出如此重大的代价
,

不如墨守成规
,

以减

少麻烦
,

避免动荡
。

但是
,

在科学技术突飞猛进
、

经

济全球化的现代
,

不创新 难 以 在世 界上 生 存
,

更谈

不上发展
。

因此
,

不创新是不行的
,

在创新中被淘汰

的企业和辞退的工人
,

应当有安全网
,

社会保险
、

失

业保险
、

转业训练等
,

以减少困苦
,

在进步中求稳定
。

创新中对环境的破坏也必须采取适当的保护措施
。

3六4 企业家与中国的前途

总之
,

企业家与中国 的前途与体制改革的进展是

息息相关的
,

没有体制改革
,

企业家就英雄无用武之

地
。

体制改革如果不完善
,

即使有了企业家
,

也很难

大大发挥
,

而且其社会代价可能是相当高的
。

另一方

面
,

企业家如能在各个领域大显身 手
,

不仅为进一步

进行体制改革创造条件
,

而且可以为下一代创造一个

新环境
,

新社会
。

这个新社会将会彻底改变
“

学而优则仕
”

的中国传

统观念
。

因为这个观念的存在主要是由于做 了官不但

名利双全
,

而且有生杀之权
Δ
官可以使任何一种活动

进行不下去
,

例如作家的文章可以被禁止发表
,

音乐

家的音乐可以被拒绝演奏
,

企业家的命运也在官的手

掌之中
,

相反
,

官的命运却不能受老百姓的支配
。

因此
,

要使企业家有驰骋之地
,

无后顾之忧
,

政治

改革也是必要的
。

主要是要限制官的权力
,

要厉行法治
。

这样大家就不会为争做官而勾心斗角地要把别人挤下

去
。

企业家的路子是广阔的
,

可以在不同的领域各显身

手
。

在这种新社会里
,

其他 的一切行业
,

如文艺科学都

可以吸引人才
,

各有建树
,

同时消除做官热与恐官病
。
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大学的理科的课程分量比麻省理工学院重
,

因此该大

学能够更多地开拓一些新兴的学科
,

并不是偶然的
。

麻省理工学院则更严谨一些
,

专业训练也多一些
。

二
、

对中国工科高等教育的

一些看法

.
0

要加强工科学生的物理训练
。

工科要有较好的

物理基础
,

这是绝对必要的
。

聂先生举例说
,

中国派

到美国的理科方面的留学生和访问学者
,

在知识结构

上没有什么大问题
,

在考试方面
,

往往比美国学生表

现更好
,

只是死板了一些
Δ 而工科方面的留学生和访

问学者
,

就不太适应
,

甚至国内的一些一流的理工科

大学派出的留学生和访问学者情况也是如此
,

他们主

要是物理基础不够
,

专业面太窄
。

2
0

国 内的企业界对物理不重视
,

不喜欢要物理系

的毕业生
,

这是不妥的
。

物理基础好的人
,

喜欢想问题
,

爱探索
,

因此可以促使技术向更高和更深的方向发展
。

1
0

国内的大学过早地确定学生的专业方向是不利

的
。

要十七
、

八岁的孩子选择专业来决定 自己终身所

从事的工作是不妥当 的
。

他们刚入大学时对 自己的能

力和各个专业的情况并不都了解
,

因此理工合校
,

三

年级再进入专业有它 的优越之处
。

Φ
0

现在搞 的 # − ! � ∋ ∃
Π

缺点很多
,

使 学生心思

不在国 内
,

也不在社会
,

而只是想着出国
。

有的大学

甚至停掉 了一些课程的学习
,

而对考# − !� ∋ ∃ 的学生

搞专 门的辅导
,

这样做把物理的教学安排也给扭 曲了
。

Γ
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国 内的理工科大学应该分出层次
,

不要按同一

个标准要求
。

象清华
、

交大这样的大学
,

要培养高层

次的人才
,

而不是培养只搞具体设计和画图的人
。

这

一类的工作可以 由较低层次的人才来承担
,

这也是社

会的需要
。

Γ 一 ./ 年后
,

中国的经济进一步发展了
,

这种层次的区别就更加需要 了
。

Μ
0

国 内的教育动得还不够
。

动态的概念是很重要

的
,

苏联的教育的缺点就在于是静态的
。

中国的经济

已经由静态向动态过渡
,

但是教育上动得还很少
,

改

革的步子还不大
。
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