
我们需要更好的技术
,

以便采用对复合材料强度影响

最小的方式
,

把复合材料零部件连接或紧固在金属件

上
。

高性能复合材料许多可能方面的应用将取决于对

目前的制造速度和产品质量的重大改进
。

我们必须研

制出 自动化机器人制造工艺以降低产品质量的不稳定

性
。

在严格控制的实验室条件下生产的复合材料样品

应提出标准性能
,

根据这个标准性能来评价产品零部

件
。

需要研究复合材料成分的毒性
、

长期的环境影响

和重复利用性
,

并应当在复合材料研制阶段就要考虑

这些问题
。

最后
,

我们应当介绍象骨骼
、

木材
、

蛤壳这样的

天然复合材料的结构
,

以便 了解如何使人造复合材料

更接近于它们的理论物理性能
。

教 育 的 需 要

在过去�� 年间
,

高性能复合材料技术迅速发展超

过了基础科学的发展
。

这个领域 的研究
,

要求多学科

之间的联系和合作
,

这些学科包括化学
、

物理
、

化学

工程
、

机械工程和材料科学
。

目前美国大学中
,

这些

学科组织趋向是孤立的
。

未来是属于那些能够驾骚有

关学科和建立相关知识结构的人们
,

这些知识结构是

了解 目前成就并将它推向新水平的基础
。

美国 大学中关于高性能复合材料的研究尚处于初

期阶段
,

且经常只包括推动这个课题所需要的几门科

学和工程学科之一
。

调整传统的学院式的结构似乎是

必要的
,

因为必要的多学科之间的研究是有效的
。

开

展复合材料研究的美国 大学不到  � 所
,

而且只包括约

! �名具有相当能力的专职研究人员
。

只有两所大学里

有专门从事复合材料研究的多学科研究组织
。

因此
,

只有很少的科学家和工程师接受推进复合材料技术所

必要的广泛知识的训练
。

对训练有素人员供需之间的

差距
,

随着复合材料工业的迅速发展
,

这种差距越来

越大
。

对国外开展复合材料研究情况的估计表明
,

几个

国 家取得了可与美国相媲美的成就
。

而且
,

他们的计

划 比美国进展得快和似乎集中于多学科研究方法
,

这

种多学科研究方法是推动复合材料技术前进的主要方

法
。

结 论 和 建 设

我们的结论是
∀

# 高性能复合材料将会日益广泛地用于工业和国防

方面
。

它们对许多技术密集工业来讲是重要的
,

而且将满足许多国家的需求
。

# 目前美国在高性能复合材料方面的地位是
,

化学
、

材料工程和应用 方面处于领先地位
。

在这个领域

方面
,

存在着来自 日本和欧洲的强有力的竞争
。

# 美国必须加强高性能复合材料的基础研究工作
,

这是推动这个领域向前发展和保持美国竞争优势

所必要的
。

人们建议
,

在大学建立专门从事高性能复合材料

研究的多学科研究中心
,

其数量
,

也许三个是适宜的
,

因为充分发挥它们的作用是可行的
。

建议的工程研究

中心是一种好的模式
,

应鼓励他们开展复合材料研究
。

此外
,

在现有专门从事材料研究的学院式多学科研究

中心
,

也应鼓励他们更多地关心高性能复合材料的研

究
。

这些 中心的目标是要发展科学的认识
,

这种认识

对提高国家在高性能复合材料方面的地位和培养一批

从事未来这方面研究
、

发展和教 育的科学家和工程师

至关重要
。

工业部门以培养人才和研究合作的形式向

学校研究中心投资
,

这一点被认为是重要的
。
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科技短波
·

里根政府 � & ∋ (年度科技预算梗概
里根政府 � & ∋ ( 年度 ∃从今年 �� 月 � 日开始 %科技预算为 )  �

亿美元
,

比上一年度增加近&� 亿美元
,

增长 �) ∗
。

预算反映 厂

三个指导思想
∀

决心紧缩开支
+
继续实现国防现代化

+

提供科

技资源和人才资源
,

维护美国的领先地位
。

预算反映出里根政府的高度优先发展领域为国防
、

空 间和

基础研究
。

国防科技预算 国防科技预算高达 !,� 亿美元
,

占政府科

技预算总额的 (� ∗ 以上
。

比上一年度增加 ∋  亿美元
,

增长−, ∗

以上
。

增加的经费绝大部分都用于国防部
,

‘

而且主要用于一些

大型项 目
,

例如星球大战 计划
、 “

东方快车,’∃ . /0 1 23 4 5 6/ 1 77 %

航空航天飞机计划和 8
一

�( 型运输机 的研制计划等
。

星球大战

计划 目前的研究经费为 − ∋亿美元
,

其 � &∋ (年度的研究预算将增

加到 ! ∋亿美元
,

增长(! ∗
。

空间科技预算 9 : ;: � & ∋ (年度要求的科技预算原定 为((

亿美元
。

但由于航天飞机
“

挑战者
”

号于今年 � 月−∋ 日发生爆炸

事故
,

所以 9 : ; : 的预算目前尚难确定
。

基础研究预算 预算要求对基础研究拨款 ∋) 亿美元
。

过去

儿 十年中
,

美国从基础研究
、

特别是大学的基础研究以 及大学

所培养的科技人才中获得 了巨 大收益
。

美国现代生物技术工业

的迅速发展就是一个明证
。

国家科学基金会的科技预算 国家科学基金会是大学基础

研究 的主要支持者
。

其 � & ∋(年度的预算为 �) 亿美元
+ 比上一年

度增长 � ∗
。

� & ∋ (年度该基金会将支持四大重点领域
∀

生物技

术
、

计算机科 学与工程
、

地球科学
、

工程研究和 科学工程教

育
。

能源部的科技预算 能源部 � & ∋ (年度的科技预算为 !& 亿美

元
,

比� & ∋ )年度 净增 − ∗
,

但增加最多的是核武器的研究和开

发
,

以及基础研 究
。

基础研究经费将主要用 于高能物理和核物

理的研究项 目
。

能源技术开发项 目将进一步削减经费
,

从 −� 亿美元减少到

�( 亿美元
。

削减的主要项 目包括
∀

磁约束核聚变
、

核能研究
、

太阳能和可能再生能源
、

化石燃料研究和 节能研究
。
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