
度约为 � �  
。

因此
,

! ∀  

的丰度观测 准对标准宇宙

学的又一有力支持
。

细致研究轻核丰度以及恒星过程

的影响
,

可以 了解宇宙在核合成时代的情况
。

大量的中微子是宇宙头 � 秒钟留下的遗迹
。

这些

背景中微子包含了宇宙早期的丰富信息
。

但是
,

中微

子只有弱作用
,

极难探 测
,

因而在 目前还不象微波背

景辐射那样清楚
,

人们正在对它进行详细研究
。

我们生活的这个世界
,

是由质子
、

中子等组成的
。

天文观测也证明
,

宇宙间反质子
、

反中子几乎不存在
。

这个事实
,

正是大统一时代造成的重子不对称性的遗

迹
。

粒 子物理的大统一理论尚属探测性研究阶段
。

对

于重 子不对称性的研究可以 了解宇宙极早期 #� ∃%% & ”

秒 ”的情况
,

也有助于检查大统一理论本身

宇宙早期在那 么短的时间 内

竟能做那么多的事情
,

令人

费解 ∋

的确
,

世界上的! ∀  

基本上是在宇宙诞生后的头 &

分钟形成的
(

我们的物质世界的基础甚至是在宇宙的

头 �∃ 一 ““秒奠定的
。

这些粗看起来似乎
“

荒唐
” ,

细细想

想并不奇怪
。

碳和氧在常温下几乎不会生成二氧化碳
,

然而在高温下就会很快 #甚至猛烈地 )生成二氧化碳
。

显

然
,

物理过程决定 于分子
、

原子
、

粒子之间的相互碰

撞
。

温度越高
,

密度越大
,

碰撞的机会也就越多
,

物理过

程 自然越容易 发生
。

在宇宙早期那样的极高温
、

极高密

度的情况下
,

物理过程必然迅猛异常
,

一点也不奇怪
。

∗

事实上
,

! ∀  

必须在宇宙的头几分钟内形成
,

这

是非常明显的
。

注意
,

中子是不稳定粒子
,

它会进行

日蜕变而变成质子
,

寿命只有约一刻钟
。

如果 ! ∀  

是

在宇宙诞生后几小时或更长的时间后才形成
,

那么那

时几乎所有中子均已蜕变为质子
,

宇宙内已不存在中

子
,

无法再形成 ! ∀ 魂了
。

正是 ! ∀ ‘,

以及由它进一步

形成的更重元素
,

为我们今天的物质世界保存 了大量

可贵的中子
。

功
,

使人们相信
,

标准宇宙学的总框架应该是正确的
。

还应当指出
,

关于宇宙极早期以及晚期星系形成等方

面还存在着一些重要问题
,

这些正是 目前人们集中研

究的问题
。

宇宙刚诞生时发出的信号所 能 传播 的 最 大距离

#即按光速传播的距离 )
,

通常称 为视界
。

视界也表示 可

能有因果联系 的最大范围
,

因为距离超过视界的两处
,

它们之间不可能有任何相互影响
。

但是
,

按照标准宇

宙学
,

宇宙的膨胀速率比视界的增长速率慢
。

我们今

天观察到的均匀范围
,

在宇宙 早期会远大于视界
。

由

此引起一个问题
+

为什么远大于视 界 的 范 围会 显 出

均匀性 , 什么因素使没有因果联 系的地方保持均匀 ,

近年来
,

粒子物理关于真空的研究
,

提供了宇宙早期

可能 曾快速膨胀的机制
。

从而发 展形 成 了 名 叫 暴胀

宇宙模型的理论
。

这是解决上述 困 难 的 一种 可能 方

案
。

宇宙原来是相当均匀的
。

至少
,

微波背景辐射的

观测表明
,

复合时代的宇宙是高度均匀的
。

这个均匀

宇宙在继续膨胀过程中如何演化生成星系团
、

星系这

种不均匀性来
,

是宇宙学中另 一尚待解决的重大问题
。

事实上
,

这种宇宙大尺度结构已经成为宇宙学中当今

于分丰富的研究内容
。

类星体一般是比 星系更远的天

体
,

对于类星体的研究
,

已经为宇宙学提供了大量可

贵信息
。

近年来发现
,

往往看去
,

类星体分布时起时伏
,

似乎存在着周期性
。

方励之和佐藤等猜 测
,

类星体分

布的这种周期性可能是宇宙 多连 通 结构的 反映
。

这

是宇宙学的一种拓扑结构
。

普朗克时代以后
,

宇宙的

演化是保持拓扑守恒的
。

因此
,

类星体分布显示的晚

期宇宙的拓扑结构应是普朗克时代宇宙的拓扑结构的

遗迹
。

·

这是人们所知最早的一种可能的宇宙遗迹
。

人们正在发展一种新的观测设备

—
空间望远镜

。

� − . .年可望将这台望远镜送入地球外层空间轨道
。

由

于避免了大气层的干扰
,

它将大大提高观测灵敏度和

分辨率
。

已经计划
,

空间望远镜将拨出大量观测时间
,

用于研究宇宙学
。

人们希望
,

不久的将来
,

宇宙学将

会发展成为更加系统
,

更加丰富的一门科学
。

今天的宇宙学研究些什么 ,

前面已经谈到
,

标准宇宙学获得了十分巨 大的成

中 国分析测试协会正式成立
在 国 家科委

、

中 国科协的 关怀和 支持下
,

中 国 分析测试协会于 今年十二月 十 二 日 在北京成立
。

国 家科委
、

中 国

科协和有 关部 委的领 导同 志 出 席 了 成立 大会
。

第一批 团体会 员有 / . 个
,

代表 � 0 ∃ 人
。

会议听取 了 协会筹备工 作报告
,

通过 了协会章程
,

选举 了理 事会 成 员
,

制 定 了 明 年协会工作 计划
,

正 式确 定会

刊 为 《分析测试通报》
。

中 国分析测试协会名 誉理 事 长 为 严 济慈
,

理 事长为 国 家科委特邀顾 问 杨浚
。

#文孙谋)
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