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“

旅行者
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号飞船和行星探测
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两艘
“

旅行者
”

号飞船从佛罗里达的卡纳维拉尔

角发射升空
,

去探测太阳系的边

缘 部 分1彩 图. 2
。 “
旅行者 ,’. 号

已越过木星 1彩图32 和土星1彩图

4 2
,

现正飞 向其他星球
。 “
旅行

六
”
3 号也飞过了木星和土星

,

并
一

于. / 5 6 年. 月 3 7 日 与 天 王 星 相

遇
,

现 正 飞 向 海 王 星
,

预 计于

./ 5 /年5月 37 日到达
。

太阳系 由太阳
、

地球和其他

八颗行星以及许多小天体组成
,

这个空间近乎真空
。

即使是飞往

月球或我们的近邻—
火星和

金星
,

也必须飞越巨大的距离
。

地球 到太 阳 的距离是.
−

8 亿公

里
,

这个距 离称 为一个天文单位
1. !

−

9
−

2
。

如果用天文单位计算
,

地球 至 月 球 的距离 约 为 . :7 ;;

!
−

9
−

,

地 球 至 天 王 星 的 距 离
为3;!

−

9
− 。

以 光速传播 的无线

电讯号
,

飞越< 寸流
−

9
−

距离需时
8 ; ; 秒

。

这样
,

从地球到 月球就

需要.
−

3秒
=

从地 球到飞临 天王

星的
“
旅行者

”

号飞船需时.; ;;;

秒
,

这个距离 比月球至地球间距

离远 5 ;;;倍
。

要把一艘飞船送人飞往天王

星的轨道
,

就需要给它一个大于

脱离地球引 力场所需的
“
逃逸速

度
”
的速度

。

这个速度等于绕地

球运行的人造卫星速度的 .
−

7 .7 3

倍
。

因此
,

必须要有一种大推力

多级火箭
。 “

旅行 者
”
号 飞船就

是 由一枚 大 力 神—
人 马 座

仍 >? ≅
一

,Α
≅ >? ΒΧ2 火 箭 发 射 升

空的
。

飞船脱离地球引 力场后
,

除

受各行星的较小影响外
,

它主要

是受太阳的作用
。

飞船沿绕太阳
·

的椭圆轨道运行
。

为了把飞船送

到其他行星
,

必须精确地确定飞

船的初始速度和发射时间
,

因此

要求火箭的制导系统必须非常精

确
。

飞船飞离地球后
,

它 的位置

和速度
,

由与飞船保持有通讯联

络的地面无线电导航系统测定
。

飞船上有小火箭系统
,

它们按指

令点火工作一特定时间
,

从而可

修正飞船的飞行轨道
。

“
旅行者

”的使命是对几颗行

星进行考察
,

当飞船飞近每一颗

行星时
,

该行星的引力场又会对

飞船的 飞行轨道产生修正
。

这

样
,

只要调整好近星点 1飞船轨道

离行星的最近点 2
,

飞船就可以从

行星引力场获得附加能量
,

并使

它飞向下一个 目标1彩图7 2
。

为跟踪飞行中 的飞船
,

接收

飞船发回的信息和向飞船发送指

令
,

喷 气 推 进 实 验 室1Δ &∋2 为

+ ! ( ! 设计并建立了探空网
,

三

个地面站分别设在加利福尼亚
、

澳大利亚和西班牙
。

在地球自转
的情况下

,

地面站对飞船能保持

连续观测
。

地面站设有67 米天

线
,

用以追踪飞越天空的飞船1彩
图8 2

。

整个探空网由加利福尼亚

州帕萨迪纳的Δ& ∋控制
。

这个系

统非常灵敏
,

已接收到 了一些来

自天王星的高质量照片
。

“

旅 行 者
”
号 飞 船 重0/8 公

斤
,

其 中科学仪器≅ 4公斤
。

飞

船上有一直径4
−

66 米的 抛物面

天线
,

飞船飞行中它始终对准地

球
。

飞船所需电能由放射性同位

素加热的温差发电机提供
。

飞船
上还有一可朝向任何方向 的

“
扫

描平台
” ,

其上装有摄象机及红外

和紫外线仪
。

∃
−

Δ 帕克 1∃
−

Δ
−

& ? ΧΕ Φ 2 喷气推进实验室副主任
。

Γ
−

∗
−

皮克林 州
−

∗
−

巧Η Ε ΑΧ< ≅ Ι2 喷气推进实验室原主任
。
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“

旅行者
”

计划首席科学 家
。
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飞船的姿态由多个小型联氨

喷咀控制
。

用对准太阳和一颗恒

星的两个传感器来建立两轴参考

方向
。

向天王星飞行的八年半行程

不是没有 问题的
。

飞行初期
,

飞

船的一个无线 电接收机出 了 问

题
,

彻底失效
=

备份无线电接收机

又失去 了 自动频率控制
。

但是
,

通过从地球发送一些频率精心控

制的讯号
,

与飞船的联系总算维

持 了下来
。

第二个 问题与 扫描平 台 有

关
。

当飞船飞越土星时
,

一个轴

承卡 死 了
,

平 台不能按希望转

动
。

然而
,

在地面与飞船上同时

进行一些试验后
,

这个问题也解

决了
。

当 飞船飞越天王星时
,

扫

描平 台对指令作 出 了 良好的响

应
。

“

旅行者 ,’3 号所进行 的科学
考察项 口和主要负责人列于表
.
。 “
旅行者

”
号在与 天王星相遇

期间
,

所有仪器及工程系统均工

作正常
。

自./5 .年与土星相遇 以来
,

对飞船和地面系统都做了几项改

进
。

改进 了姿态控制
,

将旋转角

速度减小了 .: 3 或3 :4
,

并且改善

了对磁带记录仪启
、

停脉冲对图

象的干扰
,

图 片上的斑点也就大

为减少
。

飞船广泛使用 了目标运

行校正技术
,

飞船在空间缓慢旋

转
,

使摄像机保持对准附近的一

颗卫星
,

从而改善 了卫星图 片
。

飞船上的图象数据压缩利用备用

飞行数据系统计算机进行
,

使实

时图像数据率几乎减 少刊Θ
。

数据编码上利用 了随
“
旅行 者

”

号

一起发射上天的
,

以前未曾在飞

船上使用 过的更有效的里德 一所

罗 门1∃
Α ΑΚ

一

( ϑ Μϑ Ρ ϑ ≅ 2编码器
。

地

面跟踪站的排阵经常为接收微弱

遥测讯号提供一个有效的较大的

收集器
。

设在澳大利亚 的帕 克

斯口?Χ ΕΑ Φ2 射电望远镜
,

可以在收

集数据的关键时刻增强探空网坎

培拉站的数据收集能力
。

虽然飞临天王星时与天王星

的距离的选择是使飞船能转向海

表.
−

内 容

图象科学1.8 8 2

光偏振1&&(2

红外光谱1Σ∃ ΣΦ 2

紫外光谱19 � Φ2

无线电科学1∃ (Φ2

磁场1Τ! ∀ 2

等离子体粒子1& ∋Φ2

低能带电粒子1∋ # ,&2

宇宙线粒子1, ∃ Φ2

行星射电天文学1&∃ ! 2

等离子体波1&Γ Φ2

旅行者的科学试验
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王 星
,

但 相 遇 的 时 间 则

选择为使飞船紧紧靠近天卫五
1Τ <Χ ?≅ Κ? 2

,

并使天 王 星 及其 星

环在无线电掩食期飞越坎培拉探

空网跟踪中心的上方
,

因为这时

天王星南偏
,

对高质量长时间收

集无线电科学数据来说
,

这是最

适宜的
。 “

旅行者 ,’3 号通过天王

星卫星系统的路线见图6
。

“

旅行者 ,’3 号于 ./ 5 8 年≅ 月

7 日到达离天王星.
−

;4 亿公里的

位置
,

并开始探测活 动
。

. /56 年
. 月 3 7 日. 0 8/9 ) , 1协 调 世 界

时2
,

飞船离天王星最近
,

距天王

星 中心 .;
−

0 万公里
,

./ 5 6 年3 月

38 日飞离天王星1彩图0 2
。

绘制 天王星科学序 列结构

图
,

主要依靠地面天文望远镜的

观测结果
,

不过早期
“
旅行者

”

号

测得的数据也曾用来对后来的观

测结果做一些小 的修正
。

例如
,

./5 8 年.3 月 下旬
“
旅行 者

”
号飞

船发现 ./ 5 8 9 Σ卫星 之 后
,

为 了

获得这颗小卫星的近视图
,

把天

卫 五1Τ <Χ? ≅ Κ ?2 的一个 图象转移

到 卫 星ΜΙ 5 89 Σ
。

用 偏 振 光

仪1&&Φ2 和 紫 外 光 谱 仪19 � Φ2

观 测 了 人 马 星 座 艺 星1Φ< Ι ≅ Μ?

( ? Ι <> >? Χ <<2 和 英 仙 星 座 刀 座

1Ζ Α >? &Α
Χ Φ Α <2 的 掩 食

。

在 四 小

时1包括飞船信号被天王星和环

掩食2内
,

在澳大利亚收集到了无

线电科学1∃ ( Φ2 数据
。

用 紫外光

谱仪还观测到天王星对飞马星座
 星1Ι

?

⊥
?

&? Ι? Φ2 和双 子星座
0 星1≅ Β ∀ Α

而 ≅ ϑ Χ Β Ρ 2的掩
产,

·

通过图象系统进行的特殊观测
,

将给人们提供已观测到 的五颗卫

星的精细彩色图片以及其中四颗

的高分辩率的黑白图片
。

通过红

外干涉光谱仪1Σ ∃ ΜΦ2 的探测
,

可

以描绘出天王星大气层的温度分

布
。

偏振光仪
、

图象系统
、

红外干

涉光谱仪和紫外光谱仪
,

则观测

了各种不同观测条件下的大气辉

度
,

以确定天王星大气层的散射

和反射特性
。

环的图象是在飞临

天王星时取得的
,

即飞船即将飞

越环面
,

而星环在明亮的天王星

大气层背景中又现 出轮廓
,

这时

飞船正好通过天王星阴影和飞出

阴影
。

通过图象系统? ( (2
,

对天

王 星环系 内外进行 了广泛的 搜

索
,

寻找新的卫星
。

在飞向天王

星的最后几小时内
,

飞船旋转到

一特定方向
,

以便借助于等离子

科技导报 Μ : ./ 5 0 6 /
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天卫 四

“

旅行者
”
通过天

王星的飞行轨道

天王星环及其数据

名名 称称 距 离离 偏心率率 倾斜度度 宽 度度 平均光学学 光学深度 ___

11111.;
4

公里222 1.; 刁222 1.;
4
度 222 1公里222 深 度度 宽度1公里 222
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−

体和低能带电粒子试验
,

增强对

旋转离子或等离子体的观测
。

在

飞船到达近天王星点之前飞越环

面的7 4分钟内
,

记录了高速率等

离子体波1&Γ Φ2 和行星射电天文

数据
,

以搜寻薄环粒子
,

而对天王

星磁层及其带电粒子数的连续观

测是用 由磁强计1Τ! ∀ 2和宇宙

射线试验获得的
。

环

天王星环的独特性质对 了解

环系统的起源及相关的动力学过

程
,

提供 了较好的前景
。

天王星

环的某些物理特性列于表3
,

其中

包括从
“
旅行者

”
号发回的图象中

发现 的 两个新环—
. /56 9 Σ∃

和 ./ 56 9 3 ∃
。

第一个环是窄环
,

同其他环一样
=
而另一个环是宽

大弥散的环
。

在掩星数据中还辨

认 出其他可能的环或环段
。

个

别环粒子的光谱反射系 数很 低
18 Θ 2

,

至少
。 1Α &Φ<Μϑ ≅2 环 是半透

明的
。

彩色图象从统计上没有显

示出
δ

环和其他环之间有色彩差
别

。

在各窄环 内外
,

估计有.5 颗

小卫星
。

在
￡
环两侧发现两颗牧

教
ΦΛΑ &ΛΑ ΧΚ <≅ Ι 2 卫 星

,
./ 5 69 0

和. / 5 69 5
,

1见 表4
,

图5 2
。 ￡

环

的外缘 十分清 晰
,

与./ 56 9 5 的

高波数谐振位置吻合
,

而其内缘

与 ./56 9 0 的 类 似 谐振 位 置 一

致
。

由于这些谐振没有迭加
,

因

此其相互作用 与土卫一1Τ <Ρ ?Φ 2

和土星 Υ 环外缘 间 的作用 相同
,

但不同于土星窄Ξ环与牧羊卫星

的相互作用
。

其他天王星环处没

有发现牧羊卫星
,

可能是因为它

们尺度太小1直径小于.7 公里 2
,

并和环离子一样
,

黑暗如碳
。

令人惊奇的是
,

在
￡
环中没有

直径小于几十厘米的质点
,

这已

通过不同无线电波和光波波长上
。

环光学厚度 的相似性得到证
明

。 ￡
环的清晰边缘表明

,

环的厚

度 小于.8 ;米
,

质点 的大小 小于
4 ; 米

。

较小质点相对较少
,

这可

能是 由于外延氢大气层的阻力
,

使微米级和厘米级大小的质点的

轨道 寿 命分别 限 于 . ;; ; 年 和
. ;; ;万年的结果

。

高相 角 的长 时曝光 图 象显

示
,

从./5 69 Σ∃ 轨 道 至 少 到

./ 569 3 ∃ 外缘为一宽而薄1从光

学 的 角 度 2的微米级 质 点分布

带
。

这些尘埃的分布是高度有结

构的
,

与土星] 环非常相似
。

飞

船通过环面时受到的粒子冲击也

证明 在距天王星中 心 ..6 ;;; 公

里处有一厚度为7 ;; ;公里的尘

埃带
。

由等离子体波仪测定的粒

子
,

最 大 冲 击 率 为 每 秒3 ;一4;

次
,

相 当于粒子的最大密度约为

每立方米;
−

;;. 颗
。

几个主环显示出其浊度随经

度有明显的变化
。

咨1ΚΑ Μ>? 2和 Ν
−

两环在宽度上存在着一倍以上的

变化
,

而 叮 1Α >? 2环的狭部
,

在不少

地方完全消失
。

根据主环的经度

变化和大量相邻环段的显现
,

可

以推测天王星环是动态的
,

年轻

的
,

而不是在天王星形成时同时

形成的
。

卫星

从
“
旅行者

”
号发回的 图象中

发现了十颗新卫星
,

它们围绕天

王星运转
,

其轨道在天王星到天

卫五之间
。

它们的轨道和物理特

0 ; (Η <Α ≅ ΗΑ ?
≅Κ ) Α, Λ≅

ϑ Μϑ Ι Ν ∃ ΑΟ< ΑΠ Μ八/ 5 0



表4

卫卫 星星 直 径径 距 离离 周 期期 ∀ _ 质量量 密度度 通常反射率率

名名 称称 1公里222 1.;
4

公里 222 1小时222 1公里丫秒
,

222 1克: 厘米
4
22222

.../ 569 000 ⊥ 7; βββ

7/ −000 5
−

;;; 呀呀 εεε φ ;
−

. βββ

.../5 69 555 ⊥ 8; βββ 84
−

555 /
−

;;; 8
−

; 士 .
−

888 .
−

36 土 ;
−

4/// φ ;
−

. βββ

.../5 69 /// ⊥ 8; βββ 8/
−

333 .;
−

777 / ;士 . 666 .
−

6 8士 ;
−

4;;; φ ;
−

. βββ

... /5 69 444 ⊥ 6; βββ 6 .
−

555 ..
−

... 58 士 .666 . 77 士 ;− 3555 φ ;
−

.βββ

.../56 9 666 ⊥ 6; βββ 6 3
−

000 .. −777 3 43 士 .333 .
−

8/ 士 ; ;/// φ ;
−

.βββ

.../5 69 333 ⊥ 5; βββ 67 −666 ..
−

555 ./ 8土 . ... .
−

8; 土 ;
−

.;;; φ ;
−

. βββ

.../56 9 ΣΣΣ ⊥ 5 ; βββ 6 6
−

... .3
−

4444444 φ ;
−

.βββ

.../5 69 777 、 6; βββ 6 /
−

/// .4
−

7777777 φ ;
−

. βββ

.../56 9 888 ⊥ 6; βββ 0 8
−

444 .7
−

/////// φ ;
−

.βββ

.../ 56 9 ΣΣΣ .0;土 .;;; 5 6
−

;;; .5
−

4444444 ; ; 0土 ;
−

; 333

天天卫五1Τ<Χ? ≅Κ ?222 7 57士 .;;; .3/
−

/// 44
−

/////// ;
−

47 土 ;
−

;333

天天卫一1! Χ< ΑΜ222 .Μ612 土 .;;;
−

./ ;
−

/// 6;
−

8888888 ;
−

7; 士 ;
−

; 333

天天卫二19 Ρ Ζ Χ< Α Μ222 ../; 士 3;;; 3 66
−

;;; //
−

8888888 ;
−

.夕士 ;
−

; ...

天天卫三1) <>? ≅< ?222 .6 .; 士 .;;; 7 46
−

444 3;5
−

/////// ;
−

3 5士 ;
−

; 333

天天卫四1� ΖΑ
Χ
ϑ≅ 222 .88; 土 3;;; 8 54

−

777 43 4
−

....... ;
−

37 土 ;
−

; ...

β
这些小卫星的直径值为其上限

,

因此由这些直径计算的通常反射率为下限
,

很可能低于所列的;
−

.上限
。

,

同天 王星 的五颗主要卫星一
,

全列 于表4 中
。 “
旅行者,’3 号

向我们提供了这些遥远卫星的第

一个盘式分辨图象
。

不 出所料
,

五颗主要卫星作同步旋转
,

它们

总是一侧面向天王星
=

我们推断
,

新发现的十颗卫星也处于受约束

旋转的状态
。

全部十五颗卫星都
以近圆轨道运行

,

除天卫五之外
,

其轨道都在天王星的赤道平面

上
。

天王星系统的质量
,

用 质量

与万有引 力常数之积的关系
,

根

据无线电跟踪数据
,

求得其值为
8 0 / 7 8 7 0 士 .5 公 里

4 : 秒
3 。

把无

线电跟踪数据和光学导航数据结

合起来得到天王星本身的质量为
8 0 / 4 / 7 6 土4 ; 公 里

4

: 秒
3 ,

两 者

的差值为6;. 士4; 公里
“

:秒
3 ,

这几

乎完全等于五颗主要卫星的 质

量
。

当飞船进人距天卫五35 36 ;

公里范围 时
,

通过飞船的多普勒

速度变化
,

确定了天卫五的质量
,

而其他四颗主要卫星的质量则 由

无线 电跟踪和光学导航数据结合
确定

,

所求得的 这些卫星的密度

列于表4
。

这些数字表明
,

密度的

大小随轨道不同而没有明显的变

化倾向
。

至少外部四颗卫星的密

度比大小相当的土星卫星密度高

性样

科技导报 . : ./ 50 0 γ



得多
,

这意味着
,

这些卫星内部的

岩石物质构成比土星卫星的要大

得多
。

天 卫 四1� ΖΑ Χϑ ≅2 和 天 卫二

19 Ρ Ζ Χ< ΑΜ 2显 现 出最老 的表面
,

它有许多 巨大的环状冲击坑
,

除

早期火山活动和可能来自天王星

系之外的 陨石轰击外
,

其表面很

少有变化的迹象
。

然而
,

天卫四

上的某些冲击坑底部的黑斑
,

应

当形成得较晚
,

天卫二表面的 暗

黑色
,

可能是新近覆盖上的一层

低漫射的尘埃以及不知怎样产生

的靠近并约束在天卫二轨道附近

的众多的小碎石
。

其他主要卫星则随轨道距离

的减少
,

其表面地质特征的变化

却增大
。

天卫四和天卫二呈现出

密集的大冲击坑
,

天卫三的表面

布满直径.; 一 8; 公里的 冲击坑
,

这些冲击坑似乎形成于较晚的密

集轰击期
,

有可能是由天王星附

近轨道中的物体造成的
,

上面仅
留下两三个较大的冲击坑

。

天卫

三 1)< >? ≅< ?2 的表面呈现出一系列

广延的断层
,

其垂直断层达3 一8

公里
,

其中有几个露出较明亮 的

物质
。

在天王星卫星系 统中
,

天卫

一1! Χ< ΑΜ 2有最 明 亮 的 和地质 上

最年轻的表面1彩 图/ 2
。

这里难

以 见到大于8; 公里 的 冲击坑
。

天卫一上的表面断层比天卫三更
普遍

。

有证据表明
,

天卫一表面

上的某些地方有冰流
。

天卫五是天王星主卫星中最

小和 最靠近天王星的一颗卫星
1图.;2

。

根据许多分辨率为 .公

里或不足 .公里的图片的显示
,

这

颗卫星的表面
,

其组成为
δ

1Μ2 起

伏的无漫射反差的冲击平地
,

132

由一些部分平行的大量黑带和少

量亮带组成的图案装饰的四边形

到 卵形区域
,

其形状类似回旋加

速器的粒子轨道
。

这些带状区之

一
,

含有一个明亮的具有尖角的

人字形特征的 区域
,

它很可能属

于 内区
。

某些区域有一些斜坡长

达3 ; 公里 的 断层 和深.; 一 .8 公

里的地堑
。

天卫五的峰谷与木卫

三1∀ ?≅Ν Ρ ΑΚ Α2 的 沟 槽 地 形 类
似

,

不过这些奇特区域至今还没

完全弄清楚
。

天卫五地质构造的

活动程度和多种多样性是令人惊
奇的

,

它不仅尺度小
,

而且温度低

156 士 Σ[ 2
。

一些附加热源
,

象

潮汐加热以及低温下使冰物质流

动的某些方式
,

都必定包括在其
中

。

据推断
,

在四边形和卵形区

域中
,

明亮物质 的存在可能是挥

发物质在这些区域中 富集
,

这些

地区可能对地质构造过程有贡

献
。

这些卫星表面的反射系数表
明它们也与轨道半径无关

,

但天

卫五内的一些小卫星例外
,

它们
比主要卫星黑暗得多

,

其漫反射
系数小于.; Θ

。

天卫一1;
−

7; 士

;
−

;3 2是主要卫星 中最 明亮的一
颗卫星

,

而天卫二 1;
−

./ 士 ;
−

;. 2

是最暗的一颗卫星
,

后者的表面

反差最低
。

天王星的这些小卫星和环之

所以如此之暗
,

可能是由于黑暗

物质1如同较大卫星表面存在的

黑暗物质2在这里有较大 的 聚

集
。
ΜΙ 58 9 Σ是新发现的卫星 中

最大的一颗卫星
,

已从8; 万公里

外对它进行了拍照
,

其漫反射系

数约为 0Θ
。

这个直径为.0 ; 公

里的天体
,

近于球形
,

表面有几个

冲击坑
,

其反差难 以看清
。

天王

星环和小卫星的黑暗
,

可以表明

碳素物质的存在
,

或者是由于其

冰表面俘获的甲烷高能质子轰击

的结果
。

磁层

天王星存在磁场的第一个证

据是
,

在飞船飞向近天王星点五

天前1大 约距离308 个天王星 半

橄∃ 9 2之遥 2探测到了 天王星的

无线电发射
。 “

旅行者
”
号依次在

距天王星 34
−

8 ∃ Β
处飞越弓形 激

波阵面
,

并在 .5 ∃ Β
处进人磁层

,

并 测 得一 个 磁偶 1下转63 页 2
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从一个物种转移到 另一个物种
,

病毒不仅能帮助

他们存活
,

而且能把帮助他们战胜竞争者的属性

赋予动物和植物
。

医务工作者希望在对病毒的作战中
,

不久将

会有一个强有力 的同盟者
δ

病毒遗传工程疫苗
。

美 国 国 立 卫生研究 院伯 纳 德
,

莫斯1ΥΑΧ ≅ ?Χ Κ

Τ ϑΦ Φ2 博 士
,

正在用 重组] + ! 技术
,

将 牛痘病毒

制成多 价疫苗
。

他计划将5一 .; 种具有危险性 的

病 毒的 抗原编码基 因 插人减 毒的 活 牛痘病毒
] + ! 中

。

这种工程化的 牛痘苗可以产生病毒抗

原
,

但无致病性
。

一旦接种这种重组的牛痘苗就

会刺激免疫 系统产生能抵抗上述5一 .; 种具有危

险性病毒感染的抵抗力
。

另一种更具戏剧性的 发展是
,

很多的科学家

正在研究利用病毒对遗传病患者进行基因治疗的

的技术
。

利用重组] + ! 技术
,

他们计划用 除去有

害基因的方法使逆转录病毒无害化
,

再将遗传病

患者所缺少的或是不起作用 的基因赋予病毒
,

逆

转录病毒将作为载体 导人人类相应的细胞中并将

健康的基因准确地插入细胞] + ! 中
。

基因治疗首选的病例应是由单基因缺失引起

的危及生命的遗传病
。

如刀一地中海贫血病1这是

一种严重的贫血病2和另外三种罕见病
,

都是由于

缺失一种指令产生简单的生命蛋白质的基因所引

起
。

Δ

环特黑德1Γ Λ< >Α ΛΑ ?Κ 2研 究所的 理查德
·

马

利 根1∃ <
Η Λ ? Χ Κ Τ Β ΜΜ<Ι ? ≅ 2一 直 在 小 鼠 身 上进 行

基因治疗的研究
,

虽然在哺乳动物体 上的 试验进

展很慢
,

但他是乐观的
。

他说
δ “
我们有可有效转

移基因的逆转录病毒载体
。

我们能安全地感染适

宜的细胞
。 ”
但是他承认

,

他还不能诱导基因
“
打

开
”
并指令细胞产生所缺失的蛋白质

。

马利根希望这样来解决这问题
δ

将编码蛋白

的基因与一小段] + !相连
,

作为一个开关或启动

子
,

然后再植人逆转录病毒
。

他说他希望
一

二三个

月 后能有一些令人鼓舞的结果
。

尽管病毒具有极为明显的潜在的益处
,

但 已

充分证明它有更大的 害处
,

如天花
、

黄热病
、

狂犬

病
、

小儿麻痹症
,

再加上现在的流行性爱滋病
。

戴

维
·

巴尔蒂莫尔断言说
δ “

将所有的病毒从世界 上

清除掉
,

不会使这个世界变得更坏
。 ”

1李以莞译 2

1上接03 页 2 极场
,

其轴与天王星 自转轴成出乎意

料的6;
。

大角
,

并且偏离天王星 中心 ;
−

4 ∃
Β 。

它的

偶 极矩 为;
−

34 高斯∃ Β 4 ,

表 明 表 面磁 场 强度 为

;
−

.一 .
−

.高斯
。

根据场强以及偏移的情况推断
,

这个偶极场是由于处在中等深度的水可能在足够

压力下形成电导体而产生的
。

设想的从内部产生

的磁场的旋转 周期
,

由它 的 无线 电发射确定为

. 0
−

3 7 土 ;
−

; .小时
。

人射的太阳风使磁偶极场变形
,

从而使它造

成一个类似于地球磁场的磁结构
,

磁尾在天王星

后 面的 60 ∃
Β

处
,

其半径 为73 ∃ Β ,

并有一 厚度 为

.; ∃
Β

左右的等离子罩
。

由于天王星的 自转轴在

天王星年的这个时候基本上是指向太阳 的
,

因此

磁尾以 与天王星相同的周期
,

绕背阳线旋转
。

天王星也有无线电发射
,

但低于土星的平均

功率
,

因此只有靠近天王星时才能检测到
。

天王

星的无线电发射是左偏振的
,

当磁+ 极处于黑暗

面
、

其顶部指向飞船时
,

功率为极值
。

在向阳面观

测时
,

峰频为6 ;千赫
=
黑暗一面的无线电发射频率

扩
一

展到 5; ;千赫
。

由此推断
,

等离子体层的密度的

巨大的昼夜间的不平衡也许影响着无线电波的传

播
。

结论

“
旅行者

’,

3 号的飞行
,

获得了大量有关太阳系

外行星的新信息
。

这些巨大的行星都有 自已的
η

Σ更

星族
,

与太阳系 一些较小的 内行星—
水星

、

金

星
、

地球
、

火星
,

完全不同
。

最大的外行星
—

木

星
,

其大小几乎足以成为第二个太 阳
。

这些行星

的卫星
,

有一个令人迷惑的特征序列
,

从木星的Σ
。

的火山活动到天卫五的奇特地质
。

“
旅行者

”

发回的新信息需要科学家们研究许

多年
,

只有对此进行完全分析之后
,

我们对太阳系

才会有更清楚的了解
。

1宋义荣译2
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