
科学

这种人造有机体
,

或者是进免作物

冻害造成几十亿美元的损失
,

或者是造
成环境的 大灾难

。

农民
、

政府机构和减

冰细菌的发明者都在等待作出结论
。
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杰弗里
·

卡恩

雷 内
·

迪
·

罗 莎的家建在小山顶上
,

其中有

一 钟 楼
%

这 时 他 的视线正 从钟楼旁边 的 窗 口

越 过 前 面 的 威 内 里&∋ ()∗ 动 湖
,

盯 住 座 落 在

纳 帕州
+ , +− 山 谷 的./ 0 英 亩 葡 萄 园

。

一行 行

黑彼 诺&, () 1 2 ) 1 (3−
、

梅 鹿 辄&4 ∗ 3∀1 2− 及 霞 多 丽

&∗ 5+ 3 6 1 ) ) + 37 −葡萄驯服而有秩序地沿着 山丘起
伏

,

仿佛正在给他带来滚滚财宝
。

迪
·

罗莎经营

这个葡萄园已长达. 0年之久
,

为它补充了所缺少

的养分
,

并使它免受有毒元素之害
。

高度发达的

美国农业为迪
·

罗莎提供了大量工具
。

有专 门的

灌溉系统为葡萄园汲水
。

有各色各样的化学药品

供他去防治葡萄病虫害
。

机器取代了许多令人腰
酸腿痛的体力活

。

在可怕 的 自然灾害面前
,

人们

再也不束手无策了
%
作为一个.8 世纪的农民

,

迪
·

罗莎已基本上制服了大 自然的胡作非为
。

然而
,

寒冷依然是一个可怕 的妖魔
。

每逢夜

幕降落
,

严寒便接踵而至
,

毁庄稼于一旦
,

置农民

于贫困
。

农民所能做的只不过是
9

把成堆的 旧轮

胎点燃
% 用鼓风机吹送暖气

%
用人工降雨器喷上一

层水膜
,

因为当水结冰时会放出保护热
,

从而使植

株免于受冻
。

如果有足够的火
、

热风或水
,

也的确

可使温度上升几度
。

尽管人类对付严寒的原始方

法不能说不重要
,

不过
,

贬人肌肤的北风照样来去

匆匆
。

迪
·

罗莎说
,

纳帕 山谷的寒夜
,

农民经常彻夜
不眠

,

查对温度
,

总希望这种通宵达旦的认真态
度

,

会多少有助于庄稼的安全
。

迪
·

罗莎还说
9 “

我今年:; 岁
,

但在寒夜
,

我却

成了 <; 岁
。

没有 比看见受冻害的葡萄园更令人痛

心的事
。

植株上下全黑了
。 ”

史 蒂 夫
·

林 多&= 2∗ >∗ ?( ) 6 1≅−
,

Α0 岁
,

是 伯

克利加州大学植物病理学副教授
。

他对迪
·

罗

莎 的绝望感受有过切 身体会
。

林多在俄勒 冈

&1 3∗ Β 1 )− 州 的农场长大
%

农场周 围是一望无际的

农作物
,

全都易催冻害
。

林多说
9 “
这是一个:88 英亩的农场

。

我父亲

在第二次大战后复员 回来时买下了它
。

我们种植

浆果Χ 杂交草墓和草幕
,

也有冻害问题
。

一旦天

寒
,

农民便焚烧大量燃料御寒
,

付出 的代价相 当

高
。 ”

当林多 进人科瓦 利 斯&� 13 >+ ∀∀( =− 的俄勒 冈

&Δ 3∗ Β1 )− 州立大学求学时
,

便立志要做一名 农业

科学家
。

他选读了植物病理系
,

因为这个系有可

能使他从事有利于象他父亲那样的农民的研究
。

/< Ε Α 年
,

他 开始在 威斯康 星&∋ (=∗ 1 ) =() −大

学攻读博士学位
。 “
我的博士学位研究工作一开

始便碰上了与玉米有关的有趣现象
。

干枯的叶子

居然使其他玉米叶对冷冻敏感起来
。

于是我便想

探讨这个现象发生的原因
。 ”

两年过后
,

林多发现了一个事实
,

其影响将持

续几个世纪
。

这位俄勒冈农场的男孩发现
,

在植

物身上有一 种 叫 丁 香假单胞菌‘Φ= ∗Γ 61 4 1) +=
=厂() 罗∗− 的细菌

,

它能起催化剂作用
,

使水在 华

氏Α.
“

&相 当于 8℃ −结冰
。 ,

当没有这种细菌时
,

水

要在温度下降到 .Η1 Ι&一 Η
ϑ

0℃ −左右时才结冰
。

与林多的发现同时
,

研究土壤内结冰的气象学家

也发现这种细菌具有这种作用
。

尽管这种细菌的功能不是一个人发现的
,

但

认识到它对农业的重要性的则只有林多
。

林多说
9 “当我们搞清楚冻害产生的 过程时

,

不难想象
,

就会制订出防止冻害的新方法来
。 ”

接着进行了长达好几年的研究工作
。

林多调

,

口
Κ∀ΛΚ
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往伯克利的加州大学
,

他和同事们逐步熟悉 了这

种细菌
,

最后终于揭露了丁香假单胞菌造冰的秘

密
。

林多发现在这种有机体的约.8 8个基因中
,

有

一个基因是管制冰的
。

这个基因使这种微生物能

创造出一种独特的表面
,

模仿冰的分子结构
,

并促

进与它接触的水分子排列成冰分
一

子
。

/ <Ε. 年
,

林多利用Ν ! Ο 重组技术的工具
,

对
这种微生物施加剪裁

,

结果创造了一种新的机体
,

他 称之为减次(∗∗
一

而 ) Γ= −细菌
。

这 种微生 物仅

在一点上与其天然类型有别
,

那就是
,

在Α.
“

Ι&即

8℃−时
,

它再也无法引起结冰
。

林多从理论上认为
9

喷洒作物
,

就会起到暂
时的保护作用

。

凡是形

成冰的丁香假单胞菌被

减 冰 菌 取代 的地 方
,

在 温 度 下 降 到 .Η1 Ι

&一Η
ϑ

0℃ −左 右 之 前
,

水都不会结冰
。

如果减冰菌真能象

预期那样起作用
,

那么

它就是自从人类实施灌

溉以来
,

在农业上最值
得大书特书的成就

。

过

去全世界的庄稼每年由

于冻害造成的损失高达

/8 亿美元之巨
,

现在就

可以得救了
。

象迪
·

罗

莎那样的葡萄种植者在

天寒地冻之夜
,

也可以

高枕无忧了
。

自从詹姆斯
·

沃森

& Π+ 4 ∗=
∋

+ 2= 1 ) −

及弗 朗西斯克里克 &

Ι3 + ) ∗ (= � 3( Θ Ρ − 首

次 描 述 脱 氧 核 糖 酸

如果用 高浓度的减冰菌

妖魔即将逸出它的瓶子了
。

但是它的初次登台就

受到了非难
,

因为有的科学家及生态学家认为它

的出笼有可能招致灾难性的后患
,

也就是
,

它们担

心其中有一些后果会坏到不可收拾的地步
。

满脑瓜 旧思想的政策制定者
,

也就是环境保

护 局&  ) > (3 1 ) 4 ∗ ) 2+ ∀ Φ3 1 2∗∗ 2(1 ) Ο Β ∗ ) ∗ 7 −
、

国 家 卫 生 研 究 院& ! + 2(1 ) + ∀ �) =2(2 Γ 2∗ 1 Σ

Τ ∗+ ∀25− 及美国农业部的头头们认为
9

如果把这种

细菌散布出去
,

他们就无法摆脱有可能招致的惩

罚
。

于是他们便急于去制定什么保护条例之类的

东西
,

以免被引人邪路的人造微生物以闪电的方

式在世界范围内捅出漏子来
。

过去
,

政府和法院

都从未跟创造和散布新

生物于环境中的事打过

交道
。

当人们回想起库尔

特
·

冯 尼 格 撇Υ Γ3 2

ς1
) ) ∗Β Γ 2− 的 科 幻 小

说 中 的
“
冰 九 ,’&( Θ∗

Χ

垃) ∗− &它 曾 扬 言 要 把

整个世界打人冰窑−时
,

减冰菌便招来了一系列

责难
。

冻害在 自然界中

自有其妙用
,

例如可以

调节植物的生长
,

限制

其分布
,

也可以控制那

些以植物为生的生物
。

为了达到我们的 目的
,

减冰菌必须能耐寒
,

能

足够长期地活下去
,

以

我想不出还有比这更安全的东西
。

我只想

完成这个田间试验
,

这样我就可以忘掉它
。

肯

定的
,

我现在不打算让步
。

史蒂夫
·

林多

防止受处理的农田发生

冻害
。

但是为了安全
,

它又不能过于耐寒
,

不

能比形成冰的天然细菌

更抗寒
,

更能传播
。

从

实用 的观点来看
,

这就
&Ν ! Ο −到现在不过Α8 多年

,

科学家们就已懂得如

何操纵生命密码
9

这里剪下了一个基因
,

那里添加

一个基因
,

重组基因链 以创造新生物
。

生物技术

公司答应生产出Α8 年前仅仅出现在科幻小说中的

东西来
。

科学家能把植物改造得使它 自产肥料
,

可以制造出食
“
溢出石油

”
的有机体

%
也可以把抗

盐或抗旱植物的基因加到作物中去
,

使它们能在

盐碱或干旱地区生长
。

现在我们可以预料到
,

在

不久的将来就会有为各种条件而设计
、

定做出来

的有机体或微生物了
。

/< Ε.年
,

减冰菌是被安排放人环境中去的第

一种人造有机体
%
这个通过生物技术创造出来的

意味着它必须至少能活几个星期
,

使植物能获得

短期的防寒作用
,

但不能活得超过这个期限
。

林多及其同事坚持认为减冰菌不会蔓延
。

如

果他们错了
,

这种生物就会变为一种灾难
。

在减

冰菌的帮助 下
,

通常由于严寒而应 当死亡的植物

就会苟延下来
,

从而改变整个生态系统
。

更令人忧心忡忡的是 &但可能性较小 −
,

减冰

菌还会影响到降雨的模式
。

尽管科学家 尚未证

实
,

但他们相信
,

空 中传播的丁香假单胞菌通过
“
形成冰晶

”

会有助于降雨
,

因为冰晶可以作为形

成雨点的核心
。

那么
,

大量放 出减冰菌会不会破

坏这个平衡
,

从而改变地球的降雨量模式呢 Ω 《美

:Η ∃∗ (∗ ) Θ ∗ + ) 6 Ξ ∗ Θ 5 ) 1 ∀铭7 Ψ ∗ > (∗≅ ∀八< Ε ;



国生态学会通报》最近的一篇文章说
9 “

这个可能

性存在
。 ”

伯克利加州大学农业与 自然资源部的科学政

策分析 家玛格丽特
·

雷斯&Ζ +3 Β +3 ∗2 Ψ +∗∗ −博士

认为还是
“
宁走十步远

,

不走一步险
”
的工作方法

好
,

因 为这样作往往可以使一个由于粗心造成的

错误不致给整个工业界造成无法挽回的损失
。

雷斯接着说
9 “
我们所面临 的技术是走在时间

前面的
,

因此我们要想方法考虑它的安全
。

我们

要设法防止出 现第二条洛夫&? 1 >∗ −运河
。

摆在

我们面前有不少必须解决的大问题
。

例如
,

何人

将承担这些风险 Ω 我们将承担的到底是什么样的

风险 Ω 为 了进步
,

我们甘愿付出 什么样 的代价

的 Ω ’,

从伯克利加州大学校园史蒂夫
·

林多的住所
出 发

,

穿 过 草 霉 河&

∃ 23 + ≅ [ ∗ 3 37 � 3 ∗ ∗ Ρ −

不多远
,

就是罗伯特 Υ
·

科 尔 韦 尔& Ψ 1 [∗ 32

Υ
ϑ

� 1 ∀≅∗ ∀∀ −博 士 的办

公室
。

科尔韦尔是动物

学教授
,

兼授关于工程

有 衫毛体& ∗ ) Β( ) ∗ ∗ 3 ∗ 6

1 3 Β + ) (=4 = −环境生 态

学的大学一年级课程
。

他 曾 在/< ΕΗ 年协助 国

家卫生研究院制定指导

方针
,

这些方针后来便

演变成现在的管理遗传
工程有机体试验的联邦

法令
。

科尔 韦尔说
,

有许

多项 目使这种法令成为

强制性的
,

而 即将走出

实验室门槛的减冰菌就

是其中之一
。

替国家卫生研究院

制定指导方针的科学家

大约有Α8 位
,

其中有一

根据过去的历史

相比
,

其差异可以说是微乎其微
。

他说
9 “比方

,

拿

丁香假单胞菌来说
。

他们宣称
‘

我们所做的不过

是拿掉了这么一个基 因
。

这算个啥问题 Ω
’

但是

我们从过去的历史知道
,

在 自然界中
,

在微生物身

上发生的
、

由于进化而引起的小小变化
,

却造成了

灾难性后果
。

流感病毒每隔几个月就有变化
。

植

物病理学家对这一点都很清楚
。

在植物病理方

面
,

某些真菌
、

锈病菌或细菌
,

只要有一个基因发

生变化
,

就会立即在玉米或小麦身上引起一场病

害
。 ”

科尔韦尔说生态学家这一派赢了
。

他们的建

议被环境保护局及美国农业部所采纳
,

成了 目前

正在强制执行的政策的基础
。

起初
,

科尔韦尔对这场生物技术革命的看法

并不是这样的
。

但是
,

读到和听到的言论却使他

大 吃一惊
。

为 了 促进

Ν ! Ο 重组技术
,

科学家

把它吹得神乎其神
,

而

对别人提出的问题则一

概当作耳边风
。

科尔韦 尔说
9 “
在我

们所关心的问题中
,

有

一个就是甚孚众望的微

生物遗传学家所发表的

论文
。

总的来说
,

他们

认为
9

进化早 已完成了

所有 天然存在 的 有机

体
,

而我们所能干的只

不 过 是 对 那 些 自 然

&) +2 Γ 3 ∗− 早 已 做 过 的

东西的肤浅模仿罢 了
,

所以它不会长久存在于

环境中
,

也不会成什么
,

有时则根据长期的痛苦 问题的
。

经验
,

我们知道
9

微生物在自然界的小小进化变

化都会造成巨大灾难
。

罗伯特 Υ
ϑ

科尔 韦尔

“

看来
,

他们 &至少

是某些辩护士及 支持

者−所列举的第二个理
由是

9

天然的生态系 统

已平衡得很好
,

而且住

些生态学家属于 少数派
。

科尔韦 尔说
9 “
生态学

家
,

在较小程度上还有植物病理学家
,

老是担心会
发生什么意外

,

而分子生物学家和遗传工程师则

要乐观得多
。

这就是他们的分歧
。

生态学家认

为
,

如果现在就下结论说它绝对安全
,

那就未免为
时过早 了

。 ”

科尔韦尔解释道
,

微生物遗传学家及微生物

生物学家都那么认为
9

对于小小的遗传变化
,

是不

必介意的
,

因 为人造微生物跟真正的天然微生物

满了适应性很强的物种
,

所以任何人造的东西都

会碰着某种 自然障碍和平衡
。

因此
,

他们坚决认

为
,

没有理由去限制或控制有关工程有机体的试

验
,

特别是小规模田间试验
。 ”

科尔韦尔说
9

生物学家 比谁都清楚
。

有人摘
引达尔文的话

,

说什么现在的有机体已达到完美

无缺的状态
%

其实这种说法已到了不可饶恕的地
步

。

科尔韦尔说
9 “
看见查理士

·

达尔文被歪曲成

这个样子
,

我真感到难受
,

又感到震惊
。 ”

科技导报 /Μ /< Ε ; : 0



科尔韦尔并没有把 自已看成是林多及其公司

的冤家
。

他和生物技术工业家一样有信心
,

认为

生物技术有可能会作出重大贡献
,

但是他又认为

步子不要迈得太急
。

他说
,

缓慢的
、

按步就班的试

验是必要的
。

科尔韦尔要看看小规模 田间试验的

结果
。

根据多次 的实验室试验
,

他并不认为减

冰菌会引起环境问题
, “因为看来它不怎 么会繁

殖
。 ”

“
老实说

,

我认为大部分人造生物都不会惹是

生非
。

但是我又认为
,

如果不加节制
,

则其中有小

部分又十分可能给人类带来许多麻烦
。

因为从 山

羊群里挑出绵羊是一桩难办的事
。 ”

科尔韦尔说
,

政府的新指导方针会有助于这

个问题的解决
。

不过他觉得对这个问题千万不可

掉以轻心
。

“
这门工业还很年青

。

有些公司只 有有限的

短期资本
,

他们必须靠这笔钱去拼搏
,

否则
,

说实

在的
,

公司就会宣告破产
。

他们视
‘

限制
’

如同绊
脚石

,

而且他们的确认为它完全是没事找事
。 ”

科尔韦尔补充说
,

他认为这些科学家并不是

想在一夜之 间就变为百万富翁
。 “

他们只是深深

爱上了这门技术
。

他们要亲眼看看他们的飞机在
Υ( 227 Τ +

≅Ρ � 上空翱翔
。

他们是发明家
。 ”

林多安坐在其伯克利校园的办公室 内 �这是

一间紧挨实验室的狭窄凹 室
,

塞满了一叠叠计算

机印纸  ,

他已经寄出去一份得 自一次马拉松赛的

纪念品
。

如果减冰菌从实验室 中解放出来
,

他必

须�隐喻地  再跑它一次
。

林多敢打赌
,

减冰菌是

太平无事的
。

他说
! “
我想不出还有什么比它更安

全的
。 ”

但是
,

一连四个寒暑
,

他被迫踏步不前
,

眼

巴巴盼望着决策人和管理机构能跟上先进技术
,

好开恩让他做一次田间试验
。

过程 漫长而曲折
。 ∀# ∃% 年∃ 月

,

林多 向 国 家

卫生研究院 �当时负责这类事务的唯一联邦机构  

提 出进行试验 的 申请
。

∀# ∃& 年&月
,

他 回答该院

提出 的问题
,

并提供了补充材料
。

∀#∃ &年∋ 月
,

该

院批准试验
。

到这里为止
,

一切还算顺利
。

后来
,

半路上又杀出 了一个杰里米
·

里弗金

�( ) ∗) + , −. 助/ ,

生物技术在美 国的头号冤家
。

被其对手起名 为
“
遗传学的阿耶图拉多 ”的里弗金

提出 了为别人所忽视的难题
。

他认为
,

在对其影

响还没有进行综合估价之前
,

象减冰菌这样的活

有机体是不宜出笼的
。

他请求停止这种试验
。

结

果在∀#∃0 年1 月
,

联邦地方法院约翰
·

2
·

赛里卡

�(3 4 / 5
6

5 .∗. ) 7  �他享有 水 门 事 件 声 誉 便把正

打算跃马扬鞭的生物技术拉下马来
。

他命令
!

在

完成耗时费财的环境研究之前
,

停止田间试验
。

从此
,

里弗金便成了林多的头号死对头
。

里

弗金对生物技术的猛烈攻击的确也迷惑过相当一

部分人
,

而且被人用作反宣传资料
,

从而在公众中

刮起了一股关于这门工业是否安全的怀疑风
。

林多谴责里弗金的 发言单凭感情而不顾事

实
。

林多拒绝向公众公布他的案件
,

而且除非用

严格的科学术语
,

他不谈论自已的工作
。

林多说
!

“

我把我的作用看作一个教育者
,

而里弗金则是一

个变节者
。 ”

在赛里卡∀# ∃0 年的裁决下达之后 �在实际上
,

他同意里弗金的说法
!

对这件事不能马虎大意  ,

在减冰菌试验方面的进展就微不足道了
。

与此同

时
,

法令和管理机构又象实验室培养皿中的微生

物一样
,

层出不穷
。

赛里卡法令生效∋个月后
,

环

境保护局�8 9:  宣布
,

在进行遗传工程有机体的

田 间试验之前
,

也要通知它
。

∀#∃1 年∀月
,

林多 同

意这样做
。 ∀# ∃ 1年&月

,

环境保护局又宣称
,

单是

通知还不够
,

还要送交资料
,

以便发给新的试验许

可证
。

而 这 种 官方命令 的 � ;3 <∗ = 一。∗> )∗ )>  环

境研究成了另一个障碍
。

在林多做好准备之前
,

几个月的时间就白白花在这些事务上了
。

与此同时
,

其他人又按其 自已的试验计划迅

速前进
。

因 为 自林多发现减 冰菌之后
,

加州 大

学 曾 许可一 个 叫“

先 进 遗传 科学 ,’� : > ?7 / ;) >

≅ ) / ) =. ) 5 2; .)

/;)
5 ,

简称 : ≅ 2  的奥克兰�Α 7 Β Χ7 / >  

公司以弗罗斯特班� Δ∗ 35 =Ε 7 / 的名义去发展
、

制造

和销售减冰菌
。

: ≅ 2对林多关于丁香假单胞菌及第二种细菌

荧 光 假 单 胞 菌仔七
) < >3 + 3/ 75 伽

口

∗)5 ;)/ 5 的

工作加以改进
,

并于∀#∃ 1年∀∀ 月从环境保护局获

得对这些细菌进行田间试验的许可证
。

但是它在

∀月在蒙特里 �Φ 3/ =3 ∗ ) , 县草墓田 中试验弗罗斯

特班的计划却流产了
。

在: ≅ 2公 司 的## 个雇 员

中
,

有三分之一拥有博士学位
,

但他们没有充分的

说服力去赢得蒙特里县公众的信任
。

也许是由于

领教 了科学领导人的某种傲慢
,

许多蒙特里居 民

及负责人始终坚持说他们很怕
“
弄巧成拙

” 。

人们的关心从农业到医学
,

从技术到圣经
,

从

合理到不合理
。

不少人担忧受新病侵袭
。

农民则

担心这种细菌与其原种在一起
,

会构成新的植物

病 害
。

格伦
·

丘 奇 �≅ Χ) // Γ 4<∗ ;4
,

经 营圣 诞树

的农民  告诉记者说
! “

人征服世界 已数百年了
,

而现在我们才开始改造它
。

这种事着实令人发

休
。 ”

: ≅ 2产品发展部主任杜格
·

萨罗杰克� Η 3 < Ι

� 飞机发 明家赖特兄弟试验飞机之地
,

位于北卡罗

林那州海边
。

—
译者

一 ϑ 一阿耶 图 拉 �7, 7= 3ΧΧ 7 是穆 斯林什 叶 派 的精 神

领袖
。

—
译者

∋ ∋ 2> ) / )) 7 / > Κ ); 4/ 3 Χ3 Ι , −) ? . ) Λ ΧΜ ∀# ∃ Ν



∃ +3 1 奥Ρ− 博士 向来只 习惯于跟科学家打交道
,

而

且被公认为科学界的领导人
% 当他听到蒙特里县

带敌意的社会舆论时
,

不觉吃 了一惊
。

他说
9 “

过

去我们对社会教育的必要性的确太无知了
。

作为

科学家
,

我们一直认为人们是信任我们的
。

我们

并不打算用 巴西或无性人去制造男孩
。

有人告诉

他们 细 菌 每 天 繁殖Α8 一 /8 8 次
,

他们 听 了 便害

怕
。

这就好象对一个婴儿发出 响尾蛇 的声音那

样
。

我们感到震惊
。

所有细菌都以那种速度繁

殖
,

甚至更快
。

这就好象我们必须以最浅显的生

物学课本去给他们上课
。 ”

该县官员推迟试验
,
Ο ∴ ∃便只好 自已动手

。

有一个前Ο ∴ ∃职员 曾透露
9

证明减冰菌不会引起

植物病害的试验&更确切点说
,

是在它能被安全释

放之前 −
,

并没有在安全和密封的实验室内进行
,

而是露天进行的乙 在法 院听证会上
,
Ο ∴ ∃的一位

副经理作证说
9

试验曾在户外&实际上是在公司屋

顶上−进行
,

因为Ο ∴ ∃对试验结果有信心
。

不久
,

环境保护局在可 以进行新试验之前
,

吊销 了公司

的田间试验许可证
,

并对人∴ ∃罚款/Α 88 8美元
。

Ο ∴ ∃ 的失败并没有 吓倒林多
,

他继续 申请许
可证

。

他不但完成了 / < Ε 0年0 月赛里卡下达的环

境估价
,

并于当年夏季就把文件送到法院
。

/. 月
,

林多把.< 8页的资料交到环境保护局
%

最后
,

在0月

/Α 日
,

环境保护局给林多发了另一个进行田间试

验的许可证
。

随着国家卫生研究院把裁判权授给
了环境保护局

,

赛里卡反对田间试验的禁令便失

去效力
,

最后一个绊脚石就这样被搬开了
,

因为法

院的禁令只适用于国家卫生研究院发 出 的许可

证
。

扫清障碍之后
,

林多准备尽早在同月就开始

试验
。

他选择图 利莱 克&Ξ Γ∀ ∗∀ +
Ρ∗ −作为试验地

,

这个小地方离俄勒冈州南界有Α英里远
,

是第二次

世界大战时期美籍 日本人拘留营的所在地
。

根据

林多的计划
,

减冰菌将喷洒在俄勒冈大学农业试

验场的马铃薯 区
,

离 图利莱克市政厅正好088 码

远
。

相隔Α英里的另一个地点也将喷洒
。

林多 还没有 回家
,

锡斯基尤&∃ (= Ρ( 71 Γ− 及莫

多克&Ζ 1 6 1Θ −县负责人便公开声明反对试验
。

尽

管他们的反对意见没有法律效力
,

但大学负责人

最初还是想推迟试验
,

以取得群众的谅解
。

科尔韦尔说
9

,’, 总而言之
,

问题的症结在于它

会不会取代天然产生的丁香假单胞菌
。

根据他们

的实验室试验
,

没有理由认为它会这样
。

这就是

我所以要看看他们的小规模 田 间试验结果 的理
由

。

如果有证据证明
,

在田间条件下 &这种条件在

实验室或温室是无法准确模仿的 −
,

它的确在竞争

上胜过原菌
,

我们就不能用它
。 ”

当减冰菌的首次 田 间试验开始时
,

它已不是

从起跑线跃出的第一匹
“
生物技术骏马

” 。

在法律

纠葛中
,

减冰菌为人造有机体开了头炮
,

但首先得

利的却是另一种有机体
。

0月 Α/ 日
,

阿格雷西塔斯

&Ο Β 3 + ∗ ∗ 2Γ = −&为 埃 默里 维 尔 的� ∗2Γ =

股份 有 限

公司部分地 占有的威斯康星商行 −在威斯康星对

遗传工程烟草进行了试验
。

对这种烟草的试验是

政府首次批准 的
、

对遗传工程有机体的 田 间试

验
。

还有其他有机体也将走在减冰菌前面
。

例如

在/<Ε 0年秋
,

农业部单独资助了ΑΕ 个州 的Ε; 个项
目

,

其中就有关于推出人造有机体的试验
。

,’, 急的一句话是减冰菌会不会取代原先的丁

香假单胞菌
,

如果有什么证据证明它会取代
,

那么

它就必须回笼
。 ”

科尔韦尔说
。

正当林多及其公司 盼望着试验时
,

有关Ο ∴ ∃

的奇怪办公室 &它位于伯克利
、

奥里兰及埃默里维

尔的汇合点 −内即将发生什么的消息便不胫而走
,

传到农民耳里
。

杜 格
·

萨 罗 杰戴Ν 1
ΓΒ ∃+3 1 奥Ρ− 说

9 “

耕地

多达 /Η 88 8英亩和少到Η英亩的农民都纷纷打电

话来
。

他们 问
,

要多久才能搞到菌种 Ω 我们什么

时候才能去他们那里 Ω 他们很乐意跟我们一道 ]

作
。

他们来 自佛罗里达
、

纽约北部
、

华盛顿
、 Κ

一

勺鑫

达
、

科罗拉多
、

加利福尼亚
、

澳大利亚
、

欧洲的许多

地区
、

塔斯马尼亚
、

日本
、

新西兰
。

在我的办公室

里
,

电话铃声响个不停
,

他们都想知道我们何时能

去
。

这些打电话的人都是饱受冻害之苦的平 民百

姓
。 ”

对林多来说
,

减冰菌的试验就意味着挑重担
,

顶大梁
。

作为一个不爱出风头的科学家
,

他现在

反而成 了 他 自已 的
“
创造 ,’&

Θ3∗ +2( 1 )− 的 阶下 囚
,

承受着公众审查的考验
,

因 为减冰菌曾遭到反

对
。

他感到疲惫不堪
。

他说
9 “
为 了驳斥这些谰言

,

已花去我不知多

少时 间
。

奇怪的是
,

我毕竟还能做完所有 的工

作
。

正因 为我急于想把 田 间试验做完
,

所以才能

把上述烦恼忘得一干二净
。 ”

“
可以肯定

,

在这件事上我是不会扯白旗的
。

绝对不会的
。 ”

&张永平译 −
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